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Spis tresci

> Wstep 2

> Thermotec A, AT - Przenoszenie momentow oraz sit Scinajgcych, dziatajacych w jednym kierunku. 7

13
balkon l strop
Thermotec C - Przenoszenie sit Scinajacych dziatajacych w jednym kierunku. kacznik nie posiada fozysk sciskanych.
balkon l strop
P Thermotec D - Prrenoszene sil scinajacych dziatajgeych dwukierunkowo. kgcznik posiada fozyska Sciskane. 17
balkon 1 strop
21
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Kilka stéw o mostkach termicznych

Mostki cieplne to czesci obudowy budynku, w ktérej jednolity opdr cieplny jest znacznie zmniejszony przez:

- catkowite lub czesciowe przebicie obudowy budynku przez materiaty o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepfa;
-zmiane grubosci warstw materiatow;

- r6znice miedzy wewnetrznymi i zewnetrznymi powierzchniami przegrod, jaka wystepuje w potaczeniach.

Miejsca wystepowania mostkow cieplnych sg narazone na znaczne obnizenia temperatury powierzchni przegréd, co moze prowadzic do powierzchnio-
wej kondensacji pary wodnej oraz wigkszego zuzycia energii potrzebnej do ogrzania pomieszczenia. W sytuacji, gdy temperatura zimnej powierzchni
spada ponizej temperatury punktu rosy, wystepuje powierzchniowa kondensacja pary wodnej, mogaca sprzyjac rozwojowi niekorzystnego mikroklimatu
W pomieszczeniu.

kaczniki zbrojeniowe Thermotec

kaczniki zbrojeniowe Thermotec to uniwersalne i proste rozwiazanie zapewniajgce pewne potgczenie ptyty balkonowej z konstrukcjg budynku. Dzieki
zastapieniu petnego przekroju zelbetowego facznikiem sktadajacym sie 7 izolacji wykonanej z pianki rezolowej oraz elementéw ze stali szlachetnej,
ktdra charakteryzuje sie znacznie nizsza przewodnoscig cieplna niz zwykta stal, strumien ciepta w miejscu pofaczenia ptyty balkonowej ze stropem
jest minimalizowany.

Obliczenia oporu termicznego

Obliczanie parametiow strat energetycznych poprzez mostki cieplne odbywa sie zgodnie z norma PN-EN 150 10211:2008, uwzgledniajac ich liniowe
oraz punktowe wspotczynniki przenikania ciepta.

Owe wspotczynniki charakteryzuja sie znaczna zmiennoscig wartosci w zaleznosci od kanstrukeji przegrody, dtugosci potaczenia, a takze wystepujacych
otwordw okiennych i drzwiowych i ich parametrow izolacyjnych. Zgodnie z PN-EN 1SO 10211:2008 podstawa do okreslenia wspotczynnika przenikania
ciepta moze byc ekwiwalentny wspétczynnik lambda, ktdrego wartosci przedstawiono na kolejnych stronach. Ekwiwalentny wspotczynnik lambda
pozwala na wyrazenie wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta dla elementu sktadajaceqo sie z réznych materiatow i moze byc stosowany jako
zastepezy wspdtczynnik przewodzenia ciepta w trojwymiarowych obliczeniach mostkéw cieplnych.

Opdrtermiczny powinien byc obliczany zgodnie z EN 1SO 6946 1 EN 1SO 102711 oraz wytycznymi zawartymiw EAD 050001 - 00 - 0301.
Ekwiwalentny opér cieplny facznika powinien by¢ okreslany przy uzyciu metod numerycznych i szczegétowych modeli 3D.
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Odpornosc¢ ogniowa budynkow
Podstawowym dokumentem okreslajacym wymagania z zakresu bezpieczeristwa pozarowego dla stropdw mieszkalnych jest rozporzadzenie, w ktdrym
akreslono ogolne wymagania z zakresu bezpieczeristwa pozarowego dla budynkéw.

/gadnie z paragrafem 209 Rozparzadzenia budynki mieszkalne naleza do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV i w zaleznosci od grupy wysokosci mozna
je przyporzadkowac do odpowiedniej klasy odpomosci pozarowe]:

-niskie (N) - o wysokosci do 4 kandygnacji nadziemnych wigcznie - klasa D

- sredniowysokie (SW) - o wysokosci od 4 do 9 kondygnacji wigcznie - klasa C
-wysokie (W) o wysokasci od 9 do 18 kondygnadji wiacznie - klasa B

- wysokosciowe - powyzej 55 m nad poziomem terenu - klasa B

Klasom odpornosci pozarowe] budynku przypisana jest klasa odpomosci ogniowej elementéw budynkéw, kidra zgodnie z paragrafem 216 rozporza-
dzenia w przypadku stropdw i Scian wraz z odpornoscig elementow pasa miedzykondygnacyjnego odpowiada:

-dla klasy D - REI30 dla stropu oraz E130 dla elementéw pasa miedzykondygnacyjnego
- dla klasy C- REI60 da stropu oraz EI30 dla elementow pasa miedzykandygnacyjnego

-dla klasy B - REI60 dla stropu i £160 dla elementdéw pasa miedzykondygnacyjnego

- dla klasy A- REIT20 dla stropu i E1120 dla elementdw pasa miedzykondygnacyjneqo

Budynki zakwalifikowane do innych kategorii zagrozenia ludzi powinny byc rozpatrywane zgodnie z rozdziatem VI rozporzadzenia, ale wymagania stawiane
dla odpornosci ogniowej elementow budynkdw nie przekraczaja klasy A. Wymagania dotyczace klasy odpornosci pozarowe] nie dotycza budynkdw:

- mieszkalnych jednorodzinnych zagrodowych i rekreacji indywidualnej do trzech kondygnacji nadziemnych wigcznie

-wolno stojgcych do dwdch kondygnacji nadziemnych wigcznie, o kubaturze brutto do 1500 m? przeznaczonych do celw turystyki i wypoczynku oraz
przeznaczonych do wykonywania zawodu lub dziatalnosci ustugowe o kubaturze brutto do 1000 m®.

Odpornosc ogniowa facznikéw Thermotec

Na podstawie badan wykonanych w Zaktadzie Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej faczniki zbrojeniowe z termoizolacja Thermotec s3
dostepne w wariantach o réznej odpornosci ogniowej:

Klasa odpornosci ogniowej ptyty

Typ facznika Sposcb zabezpieczenia o

Dwie plyty zabezpieczajace - od spodu i od gory ztacza REI 240

M Jedna plyta zabezpieczajaca od gory ztacza REI 60
Dwie plyty zabezpieczajace - od spodu i od gory ztacza REI120

’ Jedna plyta zabezpieczajaca od gory ztacza REI 30
Dwie plyty zabezpieczajace - od spodu i od gory ztacza REI120

‘ Jedna plyta zabezpieczajaca od gory ztacza REI 30
Dwie plyty zabezpieczajace - od spodu i od gory ztacza REI120

° Jedna plyta zabezpieczajaca od gory ztacza REI 30
Dwie plyty zabezpieczajace - od spodu i od gory ztacza REI120

B Jedna plyta zabezpieczajaca od gory ztacza REI 60
Dwie plyty zabezpieczajace - od spodu i od gory ztacza REI 120

f Jedna plyta zabezpieczajaca od gory ztacza REI 60

Potwierdzona jako$¢

kaczniki balkonowe Thermotec posiadaja Krajowa Ocene Techniczng wydana
w Instytucie Techniki Budowlanej. Ich jakos¢ potwierdza Deklaracja Wiasciwosci
Uzytkowych oraz Certyfikat Zakfadowej Kontroli Produkdji wydany przez Instytut
Techniki Budowlanej w Warszawie.

W trakcie badan przeprowadzanych na tacznikach Thermatec w ZAKKADZIE
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH I GEOTECHNIKI zarejestrowane sity niszczace
minimum dwukrotnie przekraczaty te przewidziane obliczeniowo.
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Wymagania dotyczace betonu oraz otuliny

Wymagana ze wzgleddw wytrzymatosciowych minimalna klasa betonu dlatgcznikow to C20/25. Niezaleznie nalezy uwzgledniac jednak wymagania
zawarte w zataczniku F Normy PN-EN 206-1 okreslajace minimalna klase betonu w zaleznosci od klasy srodowiska.

Klasa ekspozycii | xc1 | xe2 | xe3 | xca | xs1 | xs2 | xs3 | xo1 | xo2 | xo3 | xk1 | xk2 | xe3 | xea | xar | xa2 | xa3
Minimalna klasa betonu | C20/25 | C25/30 | C30/37 | 30137 | 30737 | C35/45 | C35/45 | 30137 | 30137 | c35/45 | 30137 | 25130 | 30137 | 30137 | 30137 | 30137 | c35145

Wielkos¢ otuliny betonowej pretow facznika nalezy dobrac zgodnie z rozdziatem 4 normy PN-EN 1992-1-1:2004 +AC:2008.

Wymagania dotyczace stanu granicznego uzytkowalnosci

Flernenty mocowane do konstrukdji za pomoca facznikow Thermotec powinny spetniac wymagania zawarte w rozdziale 7 Normy PN-EN 1992 - 1-1:2004.
Strzatka ugiecia elementu wywofana quasi - stafg kombinacja obcigzen nie powinna przekraczac 1/250 rozpietosci elementu.

Zalecane maksymalne wysieqi ptyt wspornikowych przedstawiono w ponizszej tabeli

Gl Grubos¢ plyty balkonowej
160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
=30 1,72 1,86 2,00 2,14 2,28 2,42 2,56 2,70 2,84 2,98
=35 - 1,79 1,93 2,07 2,21 2,35 2,49 2,63 2,77 2,91
=50 . 1,72 1,86 2,00 2,14 2,28 2,42 2,56 2,70

Wynikowe przemieszczenie balkonu jest suma odksztatcenia tacznika termoizolacyjnego oraz ugiecia plyty balkonowej.

Odksztatcenie facznika balkonowego mozna okreslic w sposéb uproszczony przy pomacy wyrazenia:

(ML)

k
qdzie:
M - wynikowy moment zginajacy od kombinacji quasi - state]
L - wysieg wspornika
k- sztywnos¢ obrotowa wspornika okreslona w tabelach dotyczacych nosnosci facznikow

Dokfadne okreslenie odksztatcen balkonu i potrzebnego podniesienia montazowego powinno by okreslone na podstawie obliczer wykonanych
metoda elementow skoriczonych.

Zatozenia obliczeniowe

Przy abliczeniach metoda elementéw skoriczonych nalezy uwzgledni¢ nastepujace warunki podparcia:
- sztywnosc gietna podparcia 10000 kNm/rad/m
- sztywnosc pionowa 250000 kN/m/m

Zaleca sie wykonywanie obliczert metoda elementdw skonczonych, uwzgledniajgc rzeczywiste warunki podparcia balkonu oraz phyty stropowej, do

ktdrej jest zamocowany. Obliczenia ,reczne” moga byc stosowane tylko w przypadku prostej geometrii wspomnika i ciagtego podparcia.
Dylatacje

Odlegtosci pomiedzy przerwami dylatacyjnymi nie powinny przekraczac wartosci okreslonych na rysunku ponize).

max 4,0 m
¢ max 8,0 m »

max 4,0 m
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Budowa tacznikéw Thermotec

Izolacja
kaezniki Thermotec to synteza najlepszych rozwiazanh wspdtczesnego budownictwa.

0 whasciwosciach izolacyjnych Thermotec® stanowi rdzen naszeqo produktu czyli sztywna pianka rezolowa w obustronne] mikroperforowanej okladzinie
zawierajacej aluminium.

Podstawowg zaletg pianki rezolowej stosowanej w produkcie Thermotec® jest wspétczynnik przewodzenia ciepta A = 0,020 W/m-K, dzieki ktéremu
mozemy uzyskac znaczaca niwelacje grubosci izolagji.

Do pozostatych zalet mozna zaliczyc:

o Wymagana wartos¢ U przegrody przy minimalnej grubosci ptyty spetnia najwyzsze wymogi stawiane materiatom izolacyjnym przeznaczonym
budownictwu energooszczednemu

e Materiat przyjazny w uzyciu i bezpieczny dla $rodowiska

e Pozwalaja skutecznie zredukowac straty ciepta w potgczeniu warstwa kilku a nie kilkunastu centymetrow.
 Optymalny komfort i trwata izolacyjnosc dzieki strukturze cel zamknietych

e Do 50% wyzsze oszczednosci kosztow ogrzewania

e |dealne rozwigzanie do nowych budynkéw
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Czes$c ogniochronna

/abezpieczenie przeciwogniowe naszego produktu stanowig naj-
wyzszej jakosci piyty kizemianowo-wapniowe.

Wtrakcie badan w Instytucie Techniki Budowlanejfaczniki Thermotec®
typu A uzyskaty klase odpornosci ogniowej REI 240!

Do innych zalet ptyt ogniochronnych nalez:

- duza odpornos¢ mechaniczna, .
-odpormnosc na wilgoc

-odpornosc na dziatanie Srodowiska chemicznego

-odpornosc na karozje

Czes¢ konstrukcyjna

Na te czes¢ w zaleznosci od typu i przeznaczenia facznika sktadaja
sie nastepujace elementy:

-faczniki systernu Extrea Tec ze stali nierdzewnej wraz z pretami
systemu Extrealec ze stali zbrojeniowej B500 0%?

-tozyska ze stali nierdzewne]

-
E
- wieszaki ze stali nierdzewne] przenoszace sity Scinajace z elementern
gtéwnym ze stali nierdzewnej i przyspawanymi pretami ze stali
zbrojeniowej B500 -:\_‘“‘-

Dzieki zastosowaniu w Thermotec® systemu Extrea Tec mozliwe byto pozyskanie jego zalet, do ktdrych mozna zaliczyc:

= /apewnienie pefnej nosnosci przekroju taczonego.

= Latwos¢ kontroli potgczenia dokonywana poprzez wizualne sprawdzenie tego, czy gwint jest wkrecony w catosci

= \\/ykluczenie mozliwosci blednego pofaczenia.

= (ywarancje bezpieczenstwa wynikajaca z tego, ze taczniki przechodzg pefen cykl kantroli, co daje pewnos¢ ich 100% niezawodnosci.
= \\ykonanie pretéw wkrecanych z materiatu spawalnego

= (graniczenie miejsca zajmowanego na palecie w stosunku do tradycyjnych facznikéw balkonowych




Thermotec A, A 7 - 12 >
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kacznik Thermotec A, A1

Thermotec to pewny i prosty w montazu sposéb potaczenia stropu z plyta
balkonowa. Jego gtéwne zalety to:

mafa ilos¢ miejsca potrzebna do transportu i skladowania

prosty montaz dzieki mozliwosci wkrecenia pretéw w tuleje facznika oraz
brakowi przyspawanych pretow poprzecznych

ThermotecA, A1

fatwa adaptacja do nowych zastosowan

tuleje wykonane ze stali nierdzewnej o granicy plastycznosci nie mniejsze]
niz 210 MPa, i o wytrzymatosci na rozcigganie nie mniejszej niz 500 MPa

kaczniki balkonowe Thermotec A pozwalaja na przeniesienie sit poprzecznych
oraz momentow zginajacych dziatajgcych w pofaczeniu

Cechy charakterystyczne tacznika Thermotec A:
Grubose piyty: h=160 - 250 mm balkon
Grubosc izolacji 80 mm - pianka rezolowa o wspotczynniku A=0,021
Minimalna klasa wytrzymatosci betonu: C20/25

Ognioodpornosc:  REI60 w wariancie 7 géra plytka ogniochronng
REI240 w wariancie z dwoma pfytkami

Mozliwe jestwykonanie pretéw w wersji A1z gietymi pretami zbrojeniowymi

Schemat oznaczenia Thermotec A

A - 14 - 1000 =180 ¢=30
T T T T T
4 ilosc pretow . wysokas¢ catkowita .
typ facznika cpre dtugosc Y : otulina preta
rozciaganych facznika
Do poprawne] pracy facznikow balkonor 1agany jest minimalny iloraz momentu i sity Scinajacej okreslony
otulina c=30mm
h[mm] 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
e,.[ml 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30
otulina c=35mm
h[mm] 165 170 180 190 200 210 220 230 240 250
e,.[m] 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21 0,23 0,25 0,26 0,29
otulina c=50mm
h[mm] - - 180 190 200 210 220 230 240 250
e,.[m] - - 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
miar tacznika
Typ facznika: Liczba tulei Liczba pretéw Liczba fozysk c[mm] L[mm] H[mm] Lbd [mm]
4x14-1000 4 8 4 1000
5x14-1000 5 10 5 1000
6x14-1000 6 12 6 1000
7x14-1000 7 14 7 1000 Standardowo 75 cm dla preta prostego.
8x14-1000 8 16 8 30-50 1000 160-250 Dla facznikéw Thermotec AT dhugoéc
zakotwienia/zaktadu jest zawsze dobierana
2x14-500 2 4 2 500 indywiduamie
3x14-500 3 6 3 500
4x14-500 4 8 4 500
2x14-250 2 4 2 250
labela ekwiwalentna lambda tacznikéw Thermotec A
Wysokosc tacznika 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Typ heq Req Aheq Req Aeq Req Aeq Req AXeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req

4x14-1000 032 025> 031 02 029 027 028 029 02 030 025 032 024 033 023 034 022 036 022 037
5x14-1000 040 020 038 021 036 022 034 023 032 02> 031 02 030 027 029 028 027 029 026 030
6x14-1000 048 017 045 018 043 019 040 020 039 021 037 022 035 023 034 024 032 025 031 026
7x14-1000 055 014 052 015 049 016 047 017 045 0718 043 019 041 020 039 020 038 021 036 022
8x14-1000 063 013 05 013 05 014 053 015 051 0716 048 017 046 017 044 078 043 0719 041 020
2x14-500 032 025 031 02 029 027 028 029 02 030 025 032 024 033 023 034 022 036 022 037
3x14-500 048 017 045 018 043 019 040 020 039 021 037 022 035 023 034 024 032 025 031 026
4x14-500 063 013 059 013 05 014 053 0715 051 0716 048 0717 046 017 044 018 043 019 041 020
2x14-250 063 013 059 013 05 014 053 0715 051 0716 048 017 046 017 044 018 043 019 041 020
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ThermotecA, A1 4x14-1000

Otulina[mm] No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] » —
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsritty‘x,';o;iot 2
ot 0| a8 12162 /20|28[32]36|4a0]as]28|036] a0 | aa]a8] 52|56 | nmracim 3
Grubos¢ stropu [mm} No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik] ,5:
160 180 [ 18,4181 (178 |175(17,2 (169|166 | 164 | 161|158 155|152 [ 14,9 19,6 | 184 | 168|152 [ 13,6 | 12,0 6437 b~
170 1971194 (1901187 | 184 [ 181178175172 (168 | 16,6 | 16,2 [ 1591209 [ 19,7 [ 18,0 | 163 | 14,6 | 12,9 7349 3>
170 190 | 20,9 | 20,6 [ 20,2 | 199 [ 19,6 | 19,2 | 189 | 18,6 | 183 | 17,9 | 17,6 | 17,3 | 16,9 | 22,2 | 21,0 | 19,2 | 17,4 | 155 | 13,7 8321 -
180 222 |2181215]211(208|204 201|197 (194]190|187 183|180 |23,6 (223|203 |184 |165] 146 9354
180 200 | 23,4 231|227 (223220216 212(208{205|201(197 1941901249 |235(215|194 (174154 10447
190 24,7 1243 1239|235 (232 (22,7 (224220216 (212]208 204200263 [248]2261]205]|184 162 11600
190 210 [ 26,0 | 256|251 | 24,7 | 243 | 239 (235 (231|227 (222 (218|214 (210|276 260238215193 17,0 12814
200 272 | 2682641259 255|250 (246|242 (238233229 (225220290 |273|250]|2261202]178 14088
200 220 [ 285 (28,0276 (271|267 |262 258|253 |249 244 |24,0235|230(303]286|261]236]211|186 15423
210 2981293288283 (279|274 1269|264 (260 (255|250 246|241 (31,6(298]272247 221195 16818
210 230 31,0 1305300 (295|29,0(285|28027,6 271|266 2612562571 (330|31,1(284|257(230]203 18273
220 3231318(31,2(30,7 (302|297 292|287 |282 |27,6 272|266 261|343 |324 296268240212 19789
220 240 [335(330]324 (319314308 |303[298]293 (287 (282|277 271 |356|336|307 278|249 |220 21366
230 34,8 1342|337 (331326 320315(309|304 (298 (293|287 (282370349319 (288|258 |228 23002
230 250 | 36,0 [ 355349343 (338332(326320]315(309](303[298|292|383[362]3301]299 268|236 24699
240 3731367 361 |355(350[343]338[332326(320|314(308302 397374342309 27,7 |244 26457
240 38,6 (380373367 |361|355|349 (343|337 (330324318312 [41,0 387|353 [320]286 |253 28274
250 398 (392386379373 366360354348 (341335329 322424400 3653301296 |261 30153
250 4111404 1398 13911385137813721365135913523461339(332(437141,2137,613411305]269 32091

Thermotec A, A1 5x14-1000

Otulina [mm] Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] 3
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 Obsrztt{)";l';";cmt
b o | s |10 ]15]2 |25]30 35| |a5]| 505560 [045]50]55]60] 65] 70 enmiraim
I e o Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 230 227 | 223 | 21.9 | 216 | 21.2 | 208 | 20,5 | 20,1 [ 19,7 [ 19,4 | 19,0 | 18,6 | 245 | 231 | 21,1 | 191 | 17.1 | 15.1| 8046
170 246 242 [ 238 | 234 | 231 | 22,6 | 223|219 | 21,5 | 21,1 207 | 203 | 199 | 262 | 247 | 22,5 | 20,4 [ 183 | 16,1 | 9186
170 190 | 262 | 258 | 253 | 24,9 | 24,5 | 241 | 23,7 | 233 | 229 | 22,4 | 22,0 | 21,6 | 21,2 | 27,8 | 263 | 240 | 217 [ 19.4 [ 17.2 | 10401
180 27,8 | 27,3 [ 26,9 | 26,4 | 26,0 | 25,5 | 25,1 | 24,7 | 243 | 23,8 | 234 | 229 | 225 | 295 | 27,9 | 254 | 230 | 206 [ 182 | 11692
180 200 29,3 | 28,9 | 28,4 | 27,9 | 27,5 | 27,0 | 26,55 | 26,1 | 256 | 25,1 | 247 | 242 | 237 | 31,2 | 29,4 | 26,9 | 24,3 | 21,8 | 19,2 | 13058
190 30,9 | 30,4 [ 29,9 | 29,4 | 29,0 | 28,4 | 28,0 | 27,5 | 27,0 | 26,5 | 260 | 25,5 | 250 | 32.9 | 31,0 | 283 | 25,6 [ 23,0 [ 20,3 | 14500
190 210 [ 32,5 | 32,0 | 31,4 | 30,9 | 304 | 29.9 | 294 | 289 | 284 | 27,8 | 273 | 268 | 263 | 345 | 32,6 | 29.8 | 26,9 | 24,1 | 21,3 | 16018
200 34,1 (335 (330|324 (319313308303 | 298 | 292 | 287 | 281 | 276 | 36,2 | 34,2 | 31,2 | 28,2 | 253 | 22,3 | 17610
200 220 | 356 | 351|345 | 33,9 (334 (328|322 (317|311 | 305 | 300 | 294 | 288 | 37,9 [ 357 | 32,6 | 29,5 | 26,4 | 233 | 19279
210 37,2 | 36,6 | 36,0 | 354 | 349 | 342 | 33,7 | 331 | 32,5 | 31,9 | 313 | 307 [ 30.1 [ 396 | 37,3 | 34,1 | 30,9 | 27,6 | 24,4 | 21023
210 230 | 388 | 382 | 37,5 | 36,9 | 36,3 | 357 | 351 | 345 | 339 | 332 | 326 | 32,0 | 314 [ 412 [ 389 | 355 | 32.2 | 288 | 254 | 22842
220 40,4 39,7 39,1 | 384 (37,8 37,1 (365|359 | 353 | 346 | 340 | 333 [ 327 [ 42,9 | 405 [ 37,0 | 33,5 | 30,0 | 26,5 | 24737
220 240 | 41,9 | 41,3 | 40,6 | 39,9 | 39,3 | 38,6 | 37,9 | 37,3 | 366 | 359 | 353 | 346 | 339 | 446 | 42,1 | 384 | 348 | 31,1 | 27,5 | 26707
230 435 | 42,8 | 42,1 | 41,4 | 40,8 | 40,0 | 39,4 | 387 | 380 | 373 | 366 | 359 352 | 463 | 437 [39.9 | 36,1 | 32,3 | 285 | 28753
230 250 | 45,1 | 44,4 | 43,6 | 42,9 | 42,2 | 41,5 | 408 | 40,1 | 394 | 386 | 37.9 | 372 | 365 | 479 | 452 | 41,3 | 37,4 | 33,5 | 29,5 | 30874
240 467 459 | 452 | 44,4 | 43,7 | 42,9 | 42,2 | 41,5 | 408 | 400 | 393 | 385 | 37,8 | 496 | 468 | 427 | 387 | 34,6 | 30,6 | 33071
240 482 | 47,5 | 46,7 | 459 | 45,2 | 444 | 436 | 429 | 421 | 413 | 40,6 | 39.8 | 39,0 | 51,3 | 48,4 | 44,2 | 40,0 | 35,8 | 31,6 | 35343
250 49,8 | 490 | 482 | 47,4 | 467 | 458 | 451 | 443 | 435 | 42,7 | 41,9 [ 41,1 [ 40,3 | 53,0 | 50,0 | 45,6 | 41,3 37,0 (32,7 | 37691
250 51,4 | 50,6 49,7 | 48,9 | 4871 | 47,3 | 46,5 | 45,7 | 449 | 440 | 432 | 42,4 | 41,6 | 586 | 515 | 47,1 | 42,6 | 381 1337 | 40114

Thermotec A, A1 6x14-1000

Otulina [mm] Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] »
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrf:tyov‘:,"a";cmt
" 0| 6121820 ]30 36|42 |a8]5a]60] 66|72/ 05a]60]66]72]78] 88 | enmpracim
Grubost stropu [mm] Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/facznik]
160 180 | 27,6 | 272 | 26,7 | 263 | 259 | 254 | 25,0 | 24,5 | 241 | 23,6 | 23,2 | 228 | 22,3 | 293 | 2.7 | 253 | 229 | 205 | 181 | 9655
170 295|290 | 28,6 | 281 | 27,7 | 271 | 267 | 26,2 | 25,8 | 25,3 | 24,8 | 244 | 23,9 | 31,4 | 29,6 | 27,0 | 2455 | 21,9 | 193 | 11023
170 190 | 314|309 | 30,4 | 299 | 29.4 | 289 | 284 | 27,9 | 27.4 | 26,9 | 264 | 25,9 | 25,4 | 33.4 | 31,5 | 287 | 26,0 | 233 | 20,6 | 12481
180 333 (32,8322 317|312 | 30,6 | 30,1 | 29,6 | 29,1 | 28,5 | 28,0 | 27,5 | 26,9 | 354 | 33.4 | 30,5 | 27,6 | 24,7 | 21,8 | 14030
180 200 | 352 | 346 | 340 | 335 | 32,9 | 323 | 31,8 | 31,3 | 30,7 | 30,1 | 296 | 29,0 | 284 | 37,4 | 353 | 32.2 | 29,2 | 26,1 | 230| 15670
190 37,1365 | 359 | 353 | 347 | 34,1 | 335 | 32,9 | 324 | 31,7 [ 31,2 30,6 | 30,0 | 394 | 37,2 | 340 | 307 | 27,5 | 243 | 17400
190 210 | 389 | 38,3 [ 37,7 | 37,1 | 36,5 | 35,8 | 352 | 346 | 340 | 334 | 328 | 32,2 | 31,5 | 41,4 | 391 | 357 | 32,3 | 289 | 255 | 19221
200 40,9 | 40,2 | 39,5 | 38,9 383 | 37,6 | 37,0 | 363 | 357 | 350 | 344 | 337 [ 331 [ 434 | 41,0 [ 37,4 | 338 | 30,3 | 26,8 | 21132
200 220 42,7 | 42,1 | 41,3 | 40,7 | 40,0 | 39,3 | 38,6 | 380 | 373 | 366 | 359 | 353 | 346 | 454 [ 42,8 | 39,1 | 354 | 31,7 | 280 | 23134
210 446|439 | 432 | 42,5 | 41,8 | 41,0 | 404 39,7 | 390 [ 382 | 37,6 | 36,8 | 36,1 | 47,5 | 44,8 | 409 | 37,0 | 331 | 292 | 25227
210 230 | 465 | 458 | 450 | 443 | 43,6 | 42,8 | 42,1 | 413 | 40,6 | 39,8 | 39,1 | 38,4 | 37.6 | 49,4 | 46,6 | 42,6 | 38,6 | 345 | 30,5 | 27410
220 484 | 47,6 | 46,9 | 461 | 454 | 445 | 438 [ 43,0 | 423 [ 41,5 | 40,7 | 40,0 | 39,2 | 515 | 48,5 | 443 | 40,1 {359 [31,7 | 29684
220 240 | 503 | 49,5 | 48,7 | 47,9 | 47,1 | 46,3 | 45,5 | 44,7 | 439 | 43,1 | 423 | 41,5 | 407 | 53,5 | 50,5 | 46,1 | 41,7 | 373 | 32,9 | 32048
230 522 | 514 | 50,5 | 49,7 | 489 | 48,0 | 47,2 | 464 | 456 | 447 | 43,9 | 43,1 [ 42,2 | 55,5 | 52,4 | 47,8 | 433 388 | 342 | 34503
230 250 | 541 | 53,2 | 523 | 51,5 | 50,6 | 497 | 48,9 | 48,1 | 47,2 | 46,3 | 455 | 446 | 437 | 57,5 | 542 | 49,5 | 44,8 | 40,1 | 354 | 37049
240 56,0 | 551 | 54,2 | 533 | 52,4 | 51,5 | 50,6 | 49,7 | 489 | 47,9 | 47,1 | 462 | 453 | 595 | 56,2 | 512 | 46,4 | 41,5 | 367 | 39685
240 57,8 | 569 | 56,0 | 551 | 542 | 53,2 | 523 | 51,4 | 505 | 49,6 | 48,7 | 47.8 | 46,8 | 6155 | 58,0 | 530 | 47,9 | 42,9 |37.9 | 42412
250 59,8 | 58,8 | 57,8 | 569 | 560 | 550 | 54,1 | 53,1 | 522 | 512 | 50,3 | 49,3 | 48,4 | 63,5 | 59,9 | 54,7 | 49,6 | 443 | 392 | 45229
250 61,6 | 607 | 59,6 | 58,7 | 57,7 | 56,7 | 557 | 54,8 | 53,8 | 528 | 51,8 | 509 | 49,9 | 65,5 | 61,8 | 56,5 | 51,1 | 45,7 | 40,4 | 48137




extrea

Thermotec A, A1 7x14-1000

— Otulina [mm] Nosno$¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] 5
:- 30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrfm":;‘mt
S S | 7 [ 1a 212835 |a2]a9|s6|e3|70]77]8aloes|zol77]8] 9] 98 | nmradm
° P No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
§ 160 180 | 322|317 (312307 (302296291286 |281|27,6|271]266260]3421323295]2671239]|211 11264
g 170 34,4 133913331328 (323(31,6(31,2306130,11]295|2901284]279]366]|345]|315]|286]256]225 12860
= 170 190 | 36,6 | 36,1 [ 354|349 343|337 (331326320314 )|308|302]|296]|389|368]335]|304]|272]240 14561
180 38,9 1382376370364 1357|351(345|340333 (327321 |314|413]390356|322]288] 255 16369
180 200 | 41,0 (404|397 [ 391|384 (37,7 |371]365(358]351[345|339(332|436]|41,2(37,6|340]305]269 18282
190 433 42,6 | 419 | 412|405 (398|391 (384378370364 357350460434 396358321284 20300
190 210 | 454 | 44,7 | 44,0 | 433 | 42,6 | 418 | 411|404 |39,7 389 (382|375 368|483 |456|41,7|37,7 337298 22425
200 47,7 1 46,9 | 46,1 | 45,4 | 44,7 | 438 | 431 | 42,4 | 41,7 | 40,8 | 40,1 | 39,3 | 38,6 | 50,7 | 47,8 | 43,7 [ 395|354 | 31,2 24654
200 220 | 49,8 | 491|482 47,5 | 46,7 | 459 | 451 | 44,3 | 43,5|42,7 | 41,9 | 41,2 | 40,3 | 53,0 | 50,0 | 45,6 | 41,3 | 37,0 | 32,6 26990
210 5211512504 | 496|488 |479 | 47,1463 | 455 | 44,6 | 438 | 43,0 [ 421|554 522 |47,7 432|386 341 29432
210 230 | 54,3 534525 (51,7508 |499 491|482 | 474 | 465|456 |44,8|439 (57,7 (54,4 1497 450403356 31979
220 56,5 | 55,6 | 54,7 | 53,8 | 52,9 | 51,9 | 51,1 [ 50,2 | 49,4 | 48,4 | 47,5 | 46,6 | 45,7 | 60,1 | 56,6 | 51,7 | 46,8 | 41,9 | 37,0 34631
220 240 | 58,7 | 57,8 | 56,8 | 55,9 | 55,0 | 54,0 | 53,1 | 52,2 | 51,2 | 50,3 | 49,4 | 484 | 47,5 | 624|589 | 538 | 48,7 | 435|384 37390
230 60,9 59,9 (589|580 |57,11]560 |551 541532522 (512|503 |493 |648 |61,1 558|505 (4521399 40254
230 250 | 63,1 1621 |61,0]60,1 |59 |580 |57, 561|551 |540 531521 51,0671 633|578 523|468 413 43224
240 653|643 1632|622 (612|601 |591 (580 |57,1]559 |5501539 (529|694 655|598 |541 |484 |4238 46299
240 67,5 | 664 | 653 | 64,3 | 632|621 |61,0|60,0 |589 |578|568 |557 |54,6|718 67,7 |618|559 50,1 |442 49480
250 69,7 | 68,6 | 67,5 | 66,4 | 653 | 64,1 | 63,1 | 62,0609 | 597|587 (575|564 7411699 |638|578]517]457 52767
250 7191708 16961685 6731662 6506391628 ]|61,61[605]594|582]764|7211659 (59615331471 56160

Thermotec A, A1 8x14-1000

Otulina [mm] Nosno$¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] »
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 Obs‘réttyo":vr:’jfmt
Cbost 0| 8 |16] 243240 |as|56|6a| 7280|889 [072]80]88] 9 |108]112] enmiragim
kel Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 36,8 | 362 | 356|350 | 345|338 333|327 | 322|315 | 310 | 30,4 | 298] 391 | 36,9 | 337 | 30,5 | 27,3 | 241 | 12873
170 39,4 387 | 381|374 | 369 | 36,2 | 356 | 350 | 344 | 337 [ 33,1 | 325 | 31,8 | 41,8 | 39,4 | 360 | 326 | 29,2 | 258 | 14697
170 190 | 41,8 | 412 | 40,5 | 39,8 | 39,2 | 38,5 | 37,8 | 37,2 | 36,6 | 35,8 | 35,2 | 34,6 | 33,8 | 4455 | 42,0 | 383 | 347 | 310 | 27.4 | 16642
180 4,4 | 437 430 | 422 | 41,6 | 408 | 402 | 39,4 | 388 | 38,0 | 37,4 | 36,6 | 359 | 472 | 44,6 | 406 | 36,8 | 33,0 | 29,1 | 18707
180 200 | 469 | 46,2 | 454 | 446 | 43,9 | 431 | 42,4 | 41,7 | 41,0 | 40,2 | 39.4 | 38,7 | 37.9 | 49.8 | 47,0 | 43,0 | 389 | 348 | 30,7 | 20893
190 49,4 | 486 | 47,8 | 47,0 | 46,3 | 454 | 447 [ 439 | 432 | 42,3 | 41,6 | 40,8 | 40,0 | 526 | 49,6 | 453 | 41,0 | 367 | 324 | 23200
190 210 | 519 | 51,1 | 50,2 | 494 | 48,6 | 47,8 | 47,0 | 46,2 | 454 | 44,5 | 437 | 42,9 | 42,0 | 552 | 52,1 | 47,6 | 43,0 | 386 | 38,0 | 25628
200 54,5 | 53,6 | 527 | 51,8 | 51,0 | 50,1 | 49,3 | 484 | 47,6 | 466 | 45,8 | 45,0 | 44,1 | 57,9 | 546 | 49,9 | 45,1 | 40,4 | 357 | 28177
200 220 | 57,0 | 56,1 | 55,1 | 542 | 53,4 | 524 | 51,5 | 506 | 49.8 | 48,8 | 47,9 | 47,0 | 46,1 | 60,6 | 57,1 | 52.2 | 47,2 | 422 | 37,3 | 30846
210 59,5 | 586 | 57,6 | 56,6 | 558 | 54,7 | 53.8 | 52,9 | 52,0 | 51,0 | 50,1 | 49,1 | 48,2 | 633 | 59,7 | 545 | 49,4 | 442 | 39,0 | 33636
210 230 | 62,0 | 61,0 | 60,0 | 59,0 | 58,1 | 57,0 | 56,1 | 551 | 542 | 531 | 522 | 51,2 | 502 | 659 | 62,2 | 568 | 51,4 | 46,0 | 40,6 | 36547
220 64,6 | 635 | 62,5 | 614 | 605 | 59,4 | 584 | 57,4 | 564 | 553 | 543 | 533 | 52,2 | 686 | 64,7 | 59,1 | 535 | 47,9 | 423 | 39579
220 240 | 67,0 | 66,0 | 649 | 638 | 62,8 | 61,7 | 60,6 | 59,6 | 586 | 57,4 | 564 | 554 | 542 | 71,3 | 67,3 | 614 | 55,6 | 49,8 | 439 | 42731
230 69,6 | 685 | 67,4 | 662 | 652 | 64,0 | 630 | 61,8 | 608 | 596 | 58,6 | 574 | 56,3 | 740 | 69,8 | 63,8 | 57,7 | 51,7 | 456 | 46004
230 250 | 72,1 | 71,0 | 69.8 | 686 | 67,5 | 663 | 65,2 | 641 | 63,0 | 61,8 | 60,6 | 59,5 | 583 | 76,6 | 723 | 66,0 | 59,8 | 535 | 47,2 | 49398
240 786 | 734 | 722 | 71,0 | 699 | 68,6 | 675 | 66,3 | 65,2 | 639 | 62,8 | 616 | 60,4 | 794 | 74,9 | 683 | 61,8 | 554 | 489 | 52913
240 770 | 759 | 786 | 734 | 722 | 71,0 | 69,8 | 68,6 | 67,4 | 66,1 | 64,9 | 637 | 62,4 | 820 | 77,4 | 70,6 | 639 | 57,2 | 50,6 | 56549
250 79,7 | 784 | 771 | 758 | 74,6 | 733 | 72,1 [ 70,8 | 69.6 | 68,2 | 67,0 | 658 | 64,5 | 847 | 79,9 | 73.0 | 66,1 | 59,1 | 522 | 60305
250 82,2 1809 | 79,5 | 782 | 77,0 | 75,6 | 743 | 73,0 | 71,8 | 70,4 | 69,1 | 67,8 | 66,5 | 87,4 | 82,4 | 753 | 682 | 61,0 | 538 | 64182

Thermotec A, A1 4x14-500

Otulina[mm] Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] »
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrzttyom";;fot
ot 0| a8 12162 /20|28[32]36|20]as]as|o36]a0]sa]a8]52]5 | enmiracim
GruboSt stropu [mm] Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 184 | 181 [ 17,8 | 17,5 | 17.2 | 169 | 166 | 164 | 161 | 158 | 155 | 152 | 149 | 19,6 | 184 | 168 | 152 | 136 | 120 12873
170 19,7 1194 [ 190 [ 18,7 | 184 | 181 17.8 [ 17,5 [ 17,2 16,8 | 16,6 | 162 [ 159 | 209 | 19,7 | 18,0 | 163 | 146 | 129 | 14697
170 190 | 20,9 | 20,6 [ 20,2 | 199 | 19,6 [ 19,2 | 189 | 18,6 | 183 | 1.9 | 17.6 | 17.3 | 169 | 222 | 21,0 | 192 | 17.4 | 15,5 | 137 | 16642
180 22,2 | 21,8 | 2155 | 21,1 [ 208 | 20,4 | 20,1 | 19,7 | 194 | 19,0 | 18,7 | 183 | 180 | 236 | 223 | 20,3 | 184 | 165 | 146 | 18707
180 200 | 234 | 231 | 227 | 223 | 22,0 | 21,6 | 212 | 20,8 | 205 | 201 | 19,7 | 19.4 | 19,0 | 249 | 23,5 | 21,5 | 19,4 | 174 [ 154 | 20893
190 24,7 | 24,3 | 239 | 235 | 23,2 | 22,7 | 22,4 | 22,0 | 21,6 | 21,2 | 20,8 | 20,4 | 20,0 | 26,3 | 24,8 | 22,6 | 20,5 | 184 | 162 | 23200
190 210 | 26,0 | 256 | 25,1 | 247 | 24,3 | 239 | 235 | 23,1 | 227 | 22,2 | 21,8 | 214 | 21,0 | 27,6 | 26,0 | 23,8 | 21,5 | 193 [ 17.0 | 25628
200 27,2 | 268 | 26,4 | 259 | 255 | 250 | 246 | 24,2 | 238 | 23,3 | 22,9 | 225 | 22,0 | 290 | 27,3 | 25,0 | 22,6 | 202 | 17,8 | 28177
200 220 | 285|280 | 27,6 | 27,1 | 26,7 | 262 | 258 | 25,3 | 249 | 24,4 | 240 | 23,5 | 230 | 30,3 | 28,6 | 26,1 | 23,6 | 21,1 | 18,6 | 30846
210 2981293 | 288|283 | 27,9 | 27,4 | 26,9 | 26,4 | 260 | 255 | 250 | 24,6 | 24,1 | 316 | 298 | 27,2 | 24,7 | 22,1 [ 195 | 33636
210 230 | 31,0 | 305 | 300 | 29,5 [ 29,0 | 285 | 280 | 27,6 | 27,1 | 26,6 | 26,1 | 256 | 25,1 | 33,0 | 31,1 | 284 | 257 | 230 | 203 | 36547
220 323 31,8312 (307 [ 302 | 29,7 | 29,2 | 287 | 282 | 27,6 | 27,2 | 26,6 | 26,1 | 343 | 32,4 | 29,6 | 26,8 | 24,0 | 212 | 39579
220 240 | 335 | 33,0 | 324 | 319 | 31,4 | 30,8 | 30,3 | 29.8 [ 29.3 | 28,7 | 282 | 27,7 | 27,1 | 35,6 | 33.6 | 307 | 27,8 | 249 | 22,0 | 42731
230 348|342 (337 (331 (326 32,0 | 31,5 | 30,9 | 304 | 29,8 [ 29,3 | 28,7 | 282 | 37,0 | 349 | 31,9 | 28,8 | 258 | 22,8 | 46004
230 250 | 36,0 | 35,5 | 349 | 343 [ 33,8 | 33,2 | 32,6 | 32,0 | 31,5 [ 309 30,3 | 29,8 | 29.2 | 383 | 36,2 [ 33,0 | 29.9 | 268 | 236 | 49398
240 373 | 36,7 | 36,1 | 355 | 35,0 | 34,3 | 33,8 | 332 | 326 | 32,0 | 31,4 | 30,8 | 302 | 397 | 374 [ 34,2 | 30,9 | 277 | 244 | 52913
240 386 | 38,0 | 37,3 | 367 | 361|355 | 349 34,3 | 337|330 | 324 [ 31,8 | 31,2 | 41,0 | 387 | 35,3 [ 32,0 [ 28,6 | 253 | 56549
250 39,8 392 | 38,6 | 379 | 37,3 | 36,6 | 36,0 | 354 | 348 | 34,1 | 335 | 32,9 | 32,2 | 42.4 | 40,0 | 36,5 | 33,0 | 29,6 | 26,1 | 60305
250 411 | 204 39,8 39,1 1385 | 37,8 137,21 36,5 1359 | 352 | 346 33,9 | 33,2 | 437 | 41,2 | 37,6 | 38,1 | 30,5 | 269 | 64182




extrea

ThermotecA, A1 3x14-500

Otulina[mm] No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] » —
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsritty‘x,';o;iot 2
ot ol 36l o258 ]21]2a]27]3013]36 o2z]30]35]36]3 |42 nmiracim 3
Grubos¢ stropu [mm} No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik] ,5:
160 180 [ 138 13,6 [ 13,4 131129 [ 127125123 121|118 116|114 112|147 | 138|126 | 11,4[102 | 9.0 9655 b~
170 1481145143 1140138 [ 13,6 | 134131129 126|124 122 [ 11,9157 [ 148 [ 135]122 [ 11,0 | 9.7 11023 3>
170 190 | 15,7 [ 155152 | 149 [ 14,7 | 144 | 142 [ 14,0 | 13,7 | 13,4 | 13,2 [ 13,0 | 12,7 | 16,7 | 158 | 144 | 13,0 | 11,6 | 10,3 12481 -
180 16,7 | 164 | 16,1 {158 | 156 [ 153 | 151 | 148 | 14,6 | 143 | 140 | 13,7 [ 135|177 [ 16,7 [ 152 | 13,8 | 12,4 | 10,9 14030
180 200 | 17,6 (17,3 17,0[167 |165(162 159|156 154 | 151 [ 14,8 | 145|142 [ 187 [ 17,6 [ 161|146 | 13,1 [ 115 15670
190 1851182 (17,9 [ 17,6 | 174170 | 168 | 165|162 | 159 [ 156 | 153 | 150 [ 19,7 | 18,6 [ 17,0 | 154 | 13,8 | 12,2 17400
190 210 [ 195(192]188 185|182 | 179 [ 17,6 [ 17,3 | 17,0 [ 16,7 [ 164 | 16,1 | 158 | 20,7 | 19,5 | 17,9 | 16,1 | 145 | 128 19221
200 204 120111981194 (1911188185182 (179175172169 (165|217 |205|187 |169 | 152|134 21132
200 220 [ 21,4121,01]207 |203|200 197|193 [190]187 (183 180 | 17,6 173|227 | 214|196 | 17,7 | 158 | 14,0 23134
210 2231220216212 (209 (205202 |198(195[191]188 |184 |1871 (23,7 224|204 |185 166|146 25227
210 230 1233229225 (221 (218|214 (2101207 {203 (199 (196|192 (188|247 233 (213 |193|173 152 27410
220 24,2 12381234 (230|227 223|219 (215]|212 (20,7 |204 200|196 |257|243|222 (201180 |159 29684
220 240 [ 251 24,8243 (239|236 231|227 [2241220 (215212208 |203|267|252|230]|209]187 |165 32048
230 26,1 1257|253 248 | 245|240 |236 [232 (228 (224 (220215211 [27,8 262|239 |216]194 171 34503
230 250 27,0 | 26,6 | 26,2 | 257 [ 253 (24,9 [ 245 (24,0 | 23,6 [23,2(227 (223 (21,9 |287 |271|248|224 20,1177 37049
240 28,0 (27,5(271 266 (262|257 (253 (249 245|240 |23,6 (231 (227 (298|281 256232208 183 39685
240 289 (285|280 |275 (271|266 262|257 |253 (248 (243|239 (234308290265 240215190 42412
250 299 1294|289 2841|280 |275|27,01266|261 (256|251 (247|242 (318300274 |2481222|196 45229
250 30,81303129812931289(284127,927412691264125912541249132813091282125612291202 438137

ThermotecA, A1 2x14-500

Otulina [mm] Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] 3
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 Obsrztt{)";l';";cmt
ot ol 2l ale] s |02 ]w]2]2]2/osl20l2]2]2]2)]animin
I e o Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 92| 91|89 |88 86]|8s5|83|82]80|79|77]76|74]98]92]84]76]68]|60| 637
170 98|97 | 95| 949290 89|87 |86]|84|83|81|80|105]99]90]82]|73]64]| 7349
170 190 [ 10,5103 [ 101 ] 100| 98 | 96 | 95 | 93 | 91 | 90 | 88 | 86 | 85 | 111 [105] 96 | 87 | 7.8 | 69 | 8321
180 111109107 [ 10,6 | 104 [ 102 [100] 99 [ 97 | 95 | 93 | 92 | 90 [ 118|111 [102] 92 | 82 | 73 | 9354
180 200 | 11,7 | 115 [ 113 [ 11,2 [ 11,0 | 10,8 | 10,6 | 104 [ 102 [ 100 99 | 97 | 95 [ 125 [ 118|107 ] 97 | 87 | 7.7 | 10447
190 124 [ 122 [120 [ 118 | 11,6 | 11,4 [ 112 [ 11,0 [ 108 | 10,6 | 10,4 | 102 [ 100 [ 131 | 12,4 | 113 [ 102 | 92 | 81 | 11600
190 210 | 130 | 128 [ 12,6 | 124 [ 122 | 11,9 | 11,7 | 11,5 | 113 [ 11,1 | 109 [ 10,7 | 105 | 138 | 130 119 [ 108 | 96 | 85 | 12814
200 136 [ 13,4 | 132 [ 13,0 | 128 | 12,5 [ 12,3 | 12,1 [ 11,9 | 11,7 | 115 [ 11,2 | 110 [ 145 | 137 | 12,5 | 113 | 10,1 | 89 | 14088
200 220 | 142 | 14,0 [ 138 | 136 [ 133 | 131 [ 12,9 | 127 | 124 | 12,2 | 12,0 [ 11,8 | 11,5 [ 151 | 143 | 130 | 11,8 | 106 | 93 | 15423
210 14,9 | 14,6 | 144 [ 142 [139 [ 13,7135 [ 132 [ 130 [ 127 | 12,5 | 12,3 | 12,0 | 158 [ 149 | 13,6 | 123|110 | 97 | 16818
210 230 | 15,5 | 153 [ 150 | 14,8 | 14,5 | 143 | 14,0 | 138 | 13,5 | 133 | 13.0 | 12,8 | 125 | 16,5 | 15,5 | 142 [ 12,9 | 115 [ 102 | 18273
220 16,1 159 | 156 | 154 | 151 | 14,8 | 146 | 143 | 141 | 138 [ 13,6 | 133 [ 131|172 [ 162 [ 148 | 134 [ 12,0 | 106 | 19789
220 240 | 168 | 165 [ 162 | 160 [ 157 | 154 | 152 | 149 | 146 | 144 | 181 [ 13,8 | 136 [ 17.8 | 168 | 154 | 139 | 124 [ 11,0 | 21366
230 17,4 [ 17,1 | 168 | 16,6 | 163 [ 16,0 | 157 | 155 | 152 | 149 | 14,6 | 144 | 18,1 [ 18,5 | 1755 [ 159 | 144 [ 12,9 | 114 | 23002
230 250 18,0 | 17,7 | 174 [ 17,2 [ 169 [ 16,6 | 163 | 160 | 157 | 154 | 15,2 | 18,9 | 146 | 192 | 1871 | 16,5 | 149 | 134 | 118 | 24699
240 18,7 | 184 | 181 [ 17,8 [ 17,5 [ 17,2 169 | 166 | 163 [ 16,0 | 157 | 154 | 15,1 [ 19,8 [ 18,7 | 17,1 | 155 | 138 | 122 | 26457
240 19,3 [19,0 | 187 [ 184 | 181 [ 17,7 | 174 | 17,1 | 16,8 | 165 | 16,2 | 159 | 15,6 | 20,5 [ 193 [ 17,7 | 160 | 183 | 126 | 28274
250 19.9 1196 | 19,3 [ 19,0 | 187 [ 183 | 180 | 17,7 | 174 | 17,1 [ 168 | 164 | 16,1 | 212 [ 20,0 | 182 | 16,5 | 148 | 131 | 30153
250 20,5 1202 | 19,9 1 19,6 | 192 1189 | 186 | 183 | 17,9 | 17,6 [ 17,31 17.0 | 16,6 | 21,8 | 20,6 | 188 | 17,0 [ 152 | 135 | 32091

ThermotecA, A1 2x14-250

Otulina [mm] Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] »
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrf:tyov‘:,"a";cmt
" ol 2l ale |80l 12]al16]18]2]/2]2/osl2/|2]24]2]|28/nNmmn
Grubost stropu [mm] Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/facznik]
160 180 | 92| 91|89 |88 |86]|85|83|82[80|79|77]76|74]98]92]84s]|76]68]|60]| 12873
170 98 | 97 [ 95| 94|92 (90|89 |87 |86]|84|83|81|80105]99(90|82]73]64]| 14697
170 190 105|103 [ 101100 | 98 | 96 | 95 | 93 | 91 | 90 | 88 | 86 | 85 | 111|105 96 | 87 | 78 | 69 | 16642
180 111109107 [ 106 | 104 [ 102 [100] 99 | 97 | 95 | 93 | 92 | 9,0 [ 11,8 11,1102 ] 92 | 82 | 73 | 18707
180 200 | 11,7 | 11,5 [ 113 | 112 [ 11,0 | 10,8 | 10,6 | 104 | 102 [ 100] 99 | 97 | 95 [ 125|118 | 107 | 97 | 87 | 77 | 20893
190 124 [12,2 {120 [ 11,8 [ 116 | 114 [ 11,2 11,0 [ 10,8 | 106 | 10,4 | 102 | 10,0 [ 131 | 124 | 11,3102 | 92 | 81 | 23200
190 210 130 | 128 [ 126 | 124 [ 122 | 11,9 [ 11,7 | 11,5 | 11,3 | 11,1 109 [ 10,7 | 105 [ 13,8 | 130 | 11,9 | 108 | 9,6 | 85 | 25628
200 136 [ 134 | 132 [ 13,0 [ 128 [ 12,5 [ 123 | 121 [ 11,9 | 11,7 [ 11,5 [ 11,2 | 11,0 | 145 | 137 [ 12,5 | 113 [ 101 ] 89 | 28177
200 220 | 142 | 14,0 [ 138 | 136 [ 133 | 131 | 12,9 | 12,7 | 124 | 12,2 | 12,0 [ 11,8 | 11,5 [ 151 | 143 | 130 | 11,8 | 10,6 | 93 | 30846
210 149 [ 14,6 | 144 [ 182 [ 139 [ 137 [ 135132 [ 13,0 | 127 | 12,5 | 123 | 12,0 [ 158 | 149 | 136 | 123 | 110 | 97 | 33636
210 230 | 15,5 | 153 [ 150 | 14,8 | 14,5 | 143 | 140 | 138 | 135 | 13,3 | 13,0 [ 12,8 | 125 [ 16,5 | 15,5 | 142 [ 12,9 | 115 [ 102 | 36547
220 1611159 | 156 [ 154 | 15,1 [ 14,8 | 146 | 143 [ 147|138 [ 13,6 | 133 [ 131 17,2 [ 162 [ 148 | 134 [ 12,0 | 106 | 39579
220 240 168 | 165 [ 16,2 | 160 [ 157 | 154 | 152 | 149 | 146 | 144 | 1471 [ 138 | 136 | 17,8 | 168 | 154 | 13,9 | 124 [ 11,0 | 42731
230 17,4 [ 17,1 | 168 | 16,6 | 163 [ 16,0 | 15,7 | 15,5 | 152 | 149 | 14,6 | 144 | 14,1 | 185 [ 17,5 [ 159 | 144 [ 12,9 | 114 | 46004
230 250 | 180 | 17,7 | 174 [ 17.2 | 169 | 166 | 16,3 | 160 | 157 | 154 | 152 [ 149 | 146 [ 19.2 | 181 | 16,5 | 149 | 134 | 11,8 | 49398
240 187 [ 184 | 181 (17,8 | 17,5 [ 17,2 | 169 | 166 | 16,3 | 160 | 157 | 154 [ 151198 | 187 [ 17,1 | 155 [ 138 | 122 | 52913
240 19,3 (19,0 | 187 [ 184 | 181 [ 17,7 | 174 | 17,1 | 168 | 165 | 162 | 159 | 15,6 | 205 [ 193 [ 17,7 | 160 | 143 | 12,6 | 56549
250 19.9 [ 196 | 19,3 [ 19,0 | 187 [ 183 | 180 | 17,7 | 174 | 17,1 [ 168 | 164 | 161 | 212 | 20,0 | 182 | 16,5 | 148 | 131 | 60305
250 20,5 1202 | 19,9 | 19,6 | 19.2 | 189 | 186 | 183 | 17,9 | 17,6 [ 17,3 | 17.0 | 16,6 | 21,8 | 20,6 | 188 | 17,0 [ 152 | 135 | 64182




ThermotecA, A1

extrea

Wskazowki montazowe
-Thermotec A

Uwagi

- bezwzglednie przestrzegac kierunku mon-

tazu oznaczoneqo na faczniku

- przedstawiony schemat ma charakter zale-
cef zwracajgcych uwage na najistotniejsze
aspekty montazu facznikow. Konkretne
przypadki i rozwigzania wykorzystywane
na budowie moga wymagac uzupetnienia.
Odpowiedzialnosc za prawdfowy sposob
montazu ponosi wykonawca. W celu
wyjasnienia ewentualnych pytad lub
watpliwoséi prosimy o kontakt z dziatem
technicznym firmy EXTREA.

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony s wykonywane na budowie.

Montaz i poziomowanie szalunkéw. Montaz zbrojenia dolnego

Montaz korpusu facznikéw Thermotec Mrs‘nr\tawzifﬂrofma skrecanego (prety powinny by¢ wkrecane do oporu

Betonowanie plyty i balkonu - mozliwe jest rowniez wylanie piyty
balkonowej i stropowe] w 1znych etapach

Montaz zbrojenia gornego, powiazanie zbrojenia Thermotec ze
zbrojeniem gtownym balkonu/plyty

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony s3 wykonywane w zakfadzie prefabrykadji

Praygotowanie plyty w zakladzie prefabiykacj Eﬂu%r:jtvavzeprefabrykatu w miejscu docelowym po przewiezieniu na

Montaz pretow zbrojeniowych systemu Thermotec Dowiazanie zbrojenia i wylanie piyty stropowej
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Thermotec B/C

kacznik Thermotec B/C

kaczniki Thermotec typu B oraz C pozwalajg na pewny i prosty w montazu
sposob potaczenia stropu z podpartg piyta balkonows. taczniki te przenosza
wylacznie sify Scinajace dziatajace w jednym kierunku, nie przenosza momentow
zginajgcych. Ich gtéwne zalety to:

-wysoka nosnosc pojedynczeqo elementu prznoszaceqo sity scinajace

- prosta budowa

Nosnosci podane w tabelach zostaly przygotowane dla typowych przypadkow
i stopnia zbrojenia na poziomie 0,5% oraz 1%. Nosnosci dla wyzszych stopni
Zbrojenia, elementéw blisko krawedzi oraz uktaddéw tacznikéw moga by¢
okreslane zgodnie z procedura zamieszczong w ostatnim rozdziale katalogu.
kaczniki pozwalajg na przeniesienie sit poprzecznych dziatajacych na potaczeniu
plyty balkonu podparteqo i piyty stropowe].

Cechy charakterystyczne facznika Thermotec B:
Grubost pyty: h=160 - 250 mm

Grubost izolacji 80 mm - pianka rezolowa o wspotezynniku A=0,021

Minimalna klasa wytrzymatosci betonu: C20/25
balkon strop _ y o _
Ognioodpomost: REI30 w wariancie z géma plytka ogniochronng

REI20 wwariancie z dwoma plytkami

Schemat oznaczenia Thermotec B

B - 2 - 1000 H=180
T T T T
4 ilos¢ elementow . wysokas¢ catkowita
typ tacznika dtugosc .
przenoszacych facznika
sify scinajace
Wymiary tacznikow
Thermotec B Thermotec C
Typ facznika: witisczzflféw Liczbatozysk  io[mm] L[mm] H[mm] Typ tacznika: wiléis(zzablféw io[mm] L[mm] H[mm]
2-1000 2 2 1000 2-1000 2 1000
3-1000 3 2 30-120 1000 160-250 3-1000 3 30-120 1000 160-250
2-500 2 2 500 2-500 2 500
Tabela ekwiwalentna lambda facznikow Thermotec B oraz C
Thermotec B
H 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Typ heq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req heq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req
2-1000 017 046 01 049 016 051 015 054 014 05 014 059 013 061 013 063 012 066 012 0,68
3-1000 020 041 019 043 078 045 0717 048 016 050 015 052 015 054 014 056 014 058 013 0,60
2-500 027 030 02 031 024 033 023 035 022 036 021 038 020 039 02 041 019 043 018 044
Thermotec C
H 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Typ heq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req
2-1000 007 119 006 124 006 128 006 133 006 138 006 142 005 146 005 15 005 15 005 1,58
3-1000 009 08 009 09 008 09 008 100 008 104 007 108 007 112 007 115 007 119 007 122

2-500 o1t o070 o011 074 010 077 010 081 070 084 009 08 009 09 009 093 008 09 008 099



[mm]

extrea

Obliczeniowa no$nos¢ na $cinanie

Thermotec B/C 2-1000

Stopieri zbrojenia 0,5%

Beton C20/25
160 | 170 | 180 | 190 | 200

Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200

|co

=
o

—
N

=
~

—
o~

71 | 822 | 826 | 82,6 | 82,6
68,8 | 798 | 82,6 | 82,6 | 82,6
668 | 77,6 | 82,6 | 82,6 | 82,6
64,6 | 754 | 82,6 | 82,6 | 82,6
62,6 | 732 | 82,6 | 82,6 | 82,6

754 | 82,6 | 82,6 | 82,6 | 82,6
732 | 82,6 | 82,6 | 82,6 | 82,6
71 | 824 | 82,6 | 82,6 | 82,6
68,8 | 80 | 82,6 | 82,6 | 826
66,6 | 77,8 | 82,6 | 82,6 | 82,6

Thermotec B/C 3-1000

Stopier zbrojenia 1,0%

dm*
[mm]

Beton C20/25
160 | 170 | 180 | 190 | 200

Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200

|oo

N
=1

—
N

.
~

—
o~

78,41 (87,97 | 98,01|108,52|119,51
76,55 | 86,02 | 95,96 |106,38(117,27
74,72 | 84,09 | 93,94 |104,26|115,06
72,90 | 82,18 | 91,93 |102,16|112,86
71,10 1 80,28 | 89,94 1100,07]110,68

84,46 | 94,76 1105,58/116,90123,90
82,46 | 92,66 |103,37|114,60(123,90
80,49 | 90,58 |101,19112,31{123,90
78,53 | 88,52 | 99,03 {110,05[121,57
76,59 | 86,48 | 96,89 [107,80[119,23

Stopieri zbrojenia 0,5%

dm*
[mm]

Beton C20/25
160 | 170 | 180 | 190 | 200

Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200

|oo

[EN
=3

—
S}

=
~

62,23 (69,82 (77,79 | 86,13 | 94,85
60,76 | 68,27 | 76,17 | 84,43 | 93,08
59,30 | 66,74 | 74,56 | 82,75 | 91,32
57,86 | 65,22 (72,96 81,08 | 89,58
56,43 163,72 (71,39 79,43 187,85

67,04 175,2183,80|92,781102,18
65,45 73,55 | 82,05 90,95 100,27
63,88 71,89 80,31 89,14 | 98,37
62,33 170,26 | 78,60 | 87,34 | 96,49
60,79 | 68,64 176,90 | 85,56 | 94,63

Thermotec B/C 2 -500

Stopiei zbrojenia 1,0%

dm*
[mm]

Beton C20/25
160 | 170 | 180 | 190 | 200

Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200

|co

[
(=3

—
N

=
=

—
o~

56,88 | 64,68 | 72,95 | 81,70 | 82,60
55,38 163,08 | 71,26 | 79,92 | 82,60
53,90 | 61,50 | 69,59 | 78,15 | 82,60
52,43 159,95 67,93 | 76,40 | 82,60

50,99 [ 58,40 | 66,30 | 74,67 | 82,60

61,28 | 69,68 | 78,59 | 82,60 | 82,60
59,66 | 67,95 (76,76 | 82,60 | 82,60
58,06 | 66,25 | 74,96 | 82,60 | 82,60
56,48 | 64,57 | 73,18 | 82,30 | 82,60
54,921 62,91171,42 80,43 | 82,60

Stopieri zbrojenia 0,5%

dm*
[mm]

Beton C20/25
160 | 170 | 180 | 190 | 200

Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200

|co

=
o

—
N

=
~

—
o~

45,15(51,34| 57,90 | 64,85 72,17
43,96 | 50,07 | 56,56 | 63,43 | 70,67
42,78 48,82 | 55,23 62,03 | 69,19
41,62 | 47,58 | 53,92 | 60,64 | 67,73

40,47 146,36 | 52,62 | 59,26 | 66,28

48,63 | 55,30 | 62,38 | 69,86 | 77,74
47,35 | 53,94 | 60,93 | 68,33 | 76,13
46,08 | 52,59 | 59,50 | 66,81 | 74,54
44,83 1 51,25 | 58,08 | 65,32 | 72,96
43,59 149,94 56,68 | 63,84 | 71,40

9/d 3910Wiay]




Thermotec B/C

extrea

Wskazowki montazowe
-Thermotec B/C

Uwagi

- bezwzglednie przestrzegac kierunku mon-

tazu oznaczoneqo na faczniku

- przedstawiony schemat ma charakter zale-
cen zwracajgeych uwage na najistotniejsze
aspekty montazu facznikow. Konkretne
przypadki i rozwigzania wykorzystywane
na budowie moga wymagac uzupetnienia.
Odpowiedzialnosc za prawdfowy sposob
montazu ponosi wykonawca. W celu
wyjasnienia ewentualnych pytan lub
watpliwoséi prosimy o kontakt z dziatem
technicznym firmy EXTREA.

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony sg wykonywane na budowie.

Montaz i poziomowanie szalunkéw. Montaz zbrojenia dolnego

Montaz facznikow Thermotec i powizanie ich z istniejacym zbrojeniem Betonowanie pyty | balk(,mu moliwe jest iGwnie? wylanie phty
balkonowej i stropowej w réznych etapach

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony s wykonywane w zakfadzie prefabrykacji

Praygotowanie phty w zakladzie prefabrykaci Eﬂu%r;t\aé prefabrykatu w miejscu docelowym po przewiezieniu na

Powigzanie facznika Thermotec z istniejacym zbrojeniem Wylanie piyty
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Thermotec D

kacznik Thermotec D

kaczniki Thermotec typu D pozwalaja pewny i prosty w montazu sposéb po-
faczenia stropu z podparta plyta balkonowa w miejscach, gdzie mozliwe jest
wystepowanie sit $cinajacych dziatajacych dwukierunkowo. taczniki te przenosza
wytacznie sity Scinajace dziatajace w dwdch kierunkach, nie przenosza momentow
zginajgcych. Ich gtéwne zalety to:

-wysoka nosnosc pojedynczego elementu przenoszaceqo sity scinajace

- prosta budowa

Nosnosci podane w tabelach zostaly przygotowane dla typowych przypadkow
i stopnia zbrojenia na poziomie 0,5% oraz 1%. Nosnosci dla wyzszych stopni
zbrojenia, elementdw blisko krawedzi oraz ukfaddw facznikow moga by okreslane

balkon 1! stiop zgodnie 7 procedurg zamieszczong w ostatnim rozdziale katalogu
kaczniki pozwalajg na przeniesienie sit poprzecznych dziatajacych na potaczeniu
phyty balkonu podpartego i piyty stropowej w dwdch kierunkach.
Cechy charakterystyczne facznika Thermotec D
Grubose pyty: h=160 - 250 mm
Grubosc izolacji 80 mm - pianka rezolowa o wspotczynniku A=0,021
Minimalna klasa wytrzymatosci betonu: C20/25
Ognioodpomose: REI30 w wariancie z géma plytka ogniochronng
REI20 w wariancie z dwoma plytkami
Schemat oznaczenia Thermotec D
D - 2 + 1 1000 H=180
1 T 1 T T
. ilosc elementow ilos¢ elementow y wysokosc catkowita
typ facznika dtugosc :
przenoszacych przenoszacych facznika
sity scinajace sify scinajace
w kierunku ,-" wkierunku ,+"
labela ekwiwalentna lambda tacznikéw Thermotec D
H 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Typ heq Req Aheq Req Aeq Req Aeq Req AXeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req
2411000 020 041 019 043 018 045 017 048 016 050 015 052 015 054 014 056 014 058 013 0,60
3+21000 024 033 023 035 022 037 021 039 020 040 019 042 018 044 017 046 017 048 016 049
241500 037 022 035 023 033 024 031 025 030 027 029 028 027 029 026 030 025 032 024 033
Wymiary facznikow
Thermotec B
. Liczba wieszakow  Liczba wieszakow . . .
Typ facznika: o ) Liczba tozysk io[mm] L[mm] H[mm]
2+1-1000 2 1 2 1000
3+2-1000 3 2 2 30-120 1000 160-250
2+1500 2 1 2 500



extrea

Obliczeniowa no$nos¢ na $cinanie

Thermotec D-2+1-1000

Stopieri zbrojenia 0,5%
W kierunku (-) W kierunku (+)
dm*[mm] Beton C20/25 Beton C25/30 Beton C20/25 Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 [ 71,00 82,20 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 75,40 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 35,50 | 41,10 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 37,70 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 41,30
10| 68,80 | 79,80 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 73,20 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 34,40 | 39,90 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 36,60 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 41,30
12| 66,80 | 77,60 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 71,00 | 82,40 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 33,40 | 38,80 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 35,50 | 41,20 | 41,30 | 41,30 | 41,30
14| 64,60 | 7540 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 68,80 | 80,00 | 82,60 | 8260 | 8260 | 32,30 | 37,70 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 34,40 | 40,00 | 41,30 | 41,30 | 41,30
16| 62,60 | 7320 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 66,60 | 77,80 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 31,30 | 36,60 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 33,30 | 38,90 | 41,30 | 41,30 | 41,30
Thermotec D-3+2-1000
Stopieri zbrojenia 0,5%
W kierunku (-) W kierunku (+)
dm* [mm] Beton C20/25 Beton C25/30 Beton C20/25 Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 [ 6223] 06982 77,79 | 8613 | 94,85 | 67,04 | 7521 | 83,80 | 92,78 [102,18| 71,00 | 82,20 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 75,40 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 82,60
10| 60,76 | 68,27 | 76,17 | 84,43 | 93,08 | 65,45 | 73,55 | 82,05 | 90,95 |100,27| 68,80 | 79,80 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 73,20 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 82,60
12| 59,30 | 66,74 | 74,56 | 82,75 | 91,32 | 63,88 | 71,89 | 80,31 | 89,14 | 9837 | 66,80 | 77,60 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 71,00 | 82,40 | 82,60 | 82,60 | 82,60
14| 57,86 | 6522 | 72,96 | 81,08 | 89,58 | 62:33 | 70,26 | 78.60 | 87,34 | 96,49 | 64,60 | 75,40 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 68,80 | 80,00 | 82,60 | 82,60 | 82,60
16 15643 | 6372 171,39 | 79,43 | 87,85 | 60,79 | 68,64 | 76,90 | 85,56 | 94,63 | 62,60 | 73,20 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 66,60 | 77,80 | 82,60 | 82,60 | 82,60
Stopieri zbrojenia 1,0%
W kierunku (-) W kierunku (+)
dm*[mm] Beton C20/25 Beton C25/30 Beton C20/25 Beton €25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 [ 78418797 | 9801 [108,52[119,51] 84,46 | 94,76 [105,58[116,90[123,90| 71,00 | 82,20 [ 82,60 [ 82,60 [ 82,60 | 75,40 | 82,60 [ 82,60 [ 82,60 | 82,60
10| 76,55 | 86,02 | 95,96 |106,38117,27 | 82,46 | 92,66 |103,37|114,60|123,90| 68,80 | 79,80 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 73,20 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 82,60
12| 74,72 | 84,09 | 93,94 | 10426 115,06 | 80,49 | 90,58 |101,19]112,31/123,90| 66,80 | 77,60 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 71,00 | 82,40 | 82,60 | 82,60 | 82,60
14| 72,90 | 82,18 | 91,93 |102,16|112,86 | 78,53 | 88,52 | 99,03 |110,05 121,57 | 64,60 | 75,40 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 68,80 | 80,00 | 82,60 | 82,60 | 82,60
16 171,10 | 80,28 | 89,94 |100,07 | 110,68 | 76,59 | 86,48 | 96,89 |107,80|119,23| 62,60 | 73,20 | 82,60 | 82,60 | 82,60 | 66,60 | 77,80 | 82,60 | 82,60 | 82,60
Thermotec D 2+1-500
Stopier zbrojenia 0,5%
W kierunku (-) W kierunku (+)
dm* [mm] Beton C20/25 Beton C25/30 Beton C20/25 Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 | 4515|5134 | 57,90 | 6485 | 7217 | 48,63 | 5530 | 62,38 | 69,86 | 77,74 | 35,50 | 41,10 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 37,70 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 41,30
10| 43,96 | 50,07 | 56,56 | 63,43 | 70,67 | 47,35 | 53,94 | 60,93 | 68,33 | 76,13 | 34,40 | 39,90 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 36,60 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 41,30
12 142,78 | 48,82 | 5523 | 62,03 | 69,19 | 46,08 | 52,59 | 59,50 | 66,81 | 74,54 | 33,40 | 38,80 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 35,50 | 41,20 | 41,30 | 41,30 | 41,30
14| 41,62 | 47,58 | 5392 | 60,64 | 67,73 | 44,83 | 51,25 | 58,08 | 6532 | 7296 | 32,30 | 37,70 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 34,40 | 40,00 | 41,30 | 41,30 | 41,30
16| 40,47 | 46,36 | 52,62 | 59,26 | 6628 | 43,59 | 49,94 | 56,68 | 63,84 | 71,40 | 31,30 | 36,60 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 33,30 | 38,90 | 41,30 | 41,30 | 41,30
Stopieri zbrojenia 1,0%
W kierunku (-) W kierunku (+)
dm* [mm] Beton C20/25 Beton C25/30 Beton C20/25 Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 [ 5688 | 6468 | 72,95 | 81,70 | 82,60 | 61,28 | 69,68 | 78,59 | 82,60 | 82,60 | 35,50 | 41,10 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 37,70 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 41,30
10| 5538 | 63,08 | 71,26 | 79,92 | 82,60 | 59,66 | 67,95 | 76,76 | 82,60 | 82,60 | 34,40 | 39,90 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 36,60 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 41,30
1215390 | 61,50 | 69,59 | 78,15 | 82,60 | 58,06 | 66.25 | 74,96 | 82,60 | 82,60 | 33,40 | 38,80 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 35,50 | 41,20 | 41,30 | 41,30 | 41,30
14| 52,43 | 59,95 | 67,93 | 76,40 | 82,60 | 56,48 | 64,57 | 73,18 | 8230 | 82,60 | 32,30 | 37,70 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 34,40 | 40,00 | 41,30 | 41,30 | 41,30
16| 50,99 | 5840 | 66,30 | 74,67 | 82,60 | 54,92 | 62,91 | 71,42 | 80,43 | 82,60 | 31,30 | 36,60 | 41,30 | 41,30 | 41,30 | 33,30 | 38,90 | 41,30 | 41,30 | 41,30
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Thermotec D
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Wskazowki montazowe
-Thermotec D

Uwagi

- bezwzglednie przestrzegac kierunku mon-

tazu oznaczoneqo na faczniku

- przedstawiony schemat ma charakter zale-
cen zwracajgeych uwage na najistotniejsze
aspekty montazu facznikow. Konkretne
przypadki i rozwigzania wykorzystywane
na budowie moga wymagac uzupetnienia.
Odpowiedzialnosc za prawdfowy sposob
montazu ponosi wykonawca. W celu
wyjasnienia ewentualnych pytan lub
watpliwoséi prosimy o kontakt z dziatem
technicznym firmy EXTREA.

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony sg wykonywane na budowie.

Montaz i poziomowanie szalunkéw. Montaz zbrojenia dolnego

Montaz tacznikow Thermotec | powigznie ich z istniejacym zbrojeniem Betonowam»e plyyi ba\kogg - modline jest niez wylanie phty
balkonowej i stropowej w roznych etapach

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony s3 wykonywane w zakfadzie prefabrykadji

Praygotonanie phty w zakladzie prefabrykadi [h]gomiﬁéefabrykatu w miejscu docelowym po przewiezieniu

Powquame facznika Thermotec z istniejacym zbrojeniem plyty Wylanie pyty
stropowej
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kacznik Thermotec E

kaczniki Thermotec typu £ pozwalaja na przenoszenie wyzszych sit Scinajacych
w poréwnaniu do standardowych facznikow typu A. kacznik przenosi wyfacznie
sify scinajace oraz momenty zginajace dziafajace w jednym kierunku.

Jego gtéwne zalety to:
- wysoka nosnosc pojedynczego elementu przenoszgceqo sity scinajace

- prosta budowa

Nosnosci podane w tabelach zostaly przygotowane dla typowych przypadkow
i stopnia zbrojenia na poziomie 0,5% oraz 1%. Nosnosci dla wyzszych stopni
zbrojenia, elementdw blisko krawedzi oraz ukladdw facznikow moga byc okreslane
balkon Ay strop zgodnie 7 procedurg zamieszczong w ostatnim rozdziale katalogu

kaczniki balkonowe Thermotec E pozwalajg na przniesienie sit poprzecznych
araz momentow zginajacych dziatajacych w jednym kierunku bez koniecznosci
spefniania wymogu minimalnego ilorazu momentu i sty Scinajace].

Cechy charakterystyczne facznika Thermatec £:

Grubos¢ piyty: h=160-250 mm

Grubost izolacji 80 mm - pianka rezolowa o wspotezynniku A=0,021

Minimalna klasa wytrzymatosci betonu: C20/25

Ognioodpornosc:  REI60 w wariancie z gorna plytka ogniochronng
REI120 w wariancie z dwoma plytkami

(§N)
I
2 Schemat oznaczenia Thermotec E
E
<%
= E - 4x14 - 1 - 1000 H=180 =30
1 1 1 1 1 1
. ilos¢ pretéw ilos¢ elementow y wysokos¢ catkowita v
typ facznika . dtugosc : otulina preta
rozcigganych przenoszacych facznika
oraz fozysk sity scinajace
Sciskanych w kierunku "
Tabela ekwiwalentna lambda facznikow Thermotec E
Wysokost facznika 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Typ heq Req heq Req Aeq Req heq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req heq Req

4x14-1-1000 035 023 033 024 031 02 030 027 028 028 027 029 02 031 025 032 024 033 023 035
4x14-2-1000 038 021 035 023 034 024 032 025 030 02 029 027 028 029 027 030 02 031 025 032
6x14-3-1000 055 014 052 015 049 016 047 017 045 018 043 019 041 020 039 020 038 021 036 022
4x14-2-500 073 011 069 0712 065 012 062 013 05 0714 05 014 05 015 051 0716 049 0716 047 017
2x14-1-500 038 021 035 023 034 024 032 025 030 02 029 027 028 029 027 030 02 031 025 032
4x14-1-500 068 012 064 012 061 013 058 0714 05 015 052 015 050 016 048 017 046 0717 044 0,18
2x14-250 073 011 069 012 065 012 062 013 059 0714 05 014 05 015 051 0716 049 0716 047 017

Wymiary facznika Thermotec £

Thermotec B
Typ tacznika: Liczba tulei Liczbatozysk  Liczba wieszakdw io[mm] L{mm] H[mm] Lbd [mm]
4x14-1-1000 4 4 1 1000
4x14-2-1000 4 4 2 1000
6x14-3-1000 b 6 3 1000 Dla wersji Thermotec E1
24141500 ) ) ] 3050 500 160-250 diug‘osc zakotwienia/zakladu

jest zawsze ustalana

4x14-2-500 4 4 2 500 indywidualnie
4x14-3-500 4 4 3 500
2x14-1-250 2 2 1 250
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Obliczer no$¢ na $cinanie
Stopien zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
Imm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 355411413 413 13377 [ 413413 ] 413 ] 413
10 | 344|399 | 41,3 | 41,3 | 413 | 366 | 413 | 413 | 41,3 | 41,3
12 | 334|388 | 413 | 413|413 355|412 | 413|413 | 41,3
14 | 323|377 | 413|413 | 413 | 344 | 40 | 41,3 | 413 | 413
16 1313|366 | 2131 41314131333 1389 413213413
Obliczer 05n0sS¢ na scinanie
Stopien zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
Imm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 | 71 [822]826]826]826]754 826 826]826]826
10 | 688 | 79,8 | 82,6 | 82,6 | 826 | 732 | 82,6 | 82,6 | 82,6 | 82,6
12 | 668 | 77,6 | 826 | 826 | 826 | 71 | 824 | 82,6 | 82,6 | 826
14 | 646 | 754 | 82,6 | 826 | 826 | 688 | 80 | 826 | 82,6 | 826
16 | 626 | 732 | 82,6 | 82,6 | 826 | 666 | 77,8 | 82,6 | 82,6 | 826
0 3 n0snosc na scinanie
Stopieri zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
Imm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 62,23]69,82]77,79] 86,13 [ 94,85 | 67,04 | 75,21] 83,80 | 92,78 [102,18
10| 6076 | 6827 | 76,17 | 84,43 | 93,08 | 65,45 | 73,55 | 82,05 | 90,95 100,27
1215930 | 66,74 | 74,556 | 82,75 | 91,32 | 63,88 | 71,89 | 80,31 | 89,14 | 98,37
14| 57,86 | 65,22 | 72,96 | 81,08 | 89,58 | 62,33 | 70,26 | 78,60 | 87,34 | 96,49
16 | 5643 63,72|71,39] 79,43 | 87,85 | 60,79 | 68,64 | 76,90 | 85,56 | 94,63
Stopieri zbrojenia 1,0%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
tmm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 | 78,41]87,97]98,01[108,52[119,51] 84,46 | 94,76 [105,58116,90]123,90
10| 76,55 | 86,02 | 95,96 |106,38|117,27 82,46 | 92,66 [103,37|114,60[123,90
12| 7472 | 84,09 | 93,94 |104,26|115,06| 80,49 | 90,58 [101,19]112,31{123,90
14| 72,90 | 82,18 | 91,93 [102,16(112,86| 78,53 | 88,52 | 99,03 |110,05[121,57
16 | 71,10 80,28 | 89,94 100,07/110,68| 76,59 | 86,48 | 96,89 [107,80/119,23

Thermotec E 4x14-1-1000
Otulina [mm] Beton C20/25 Beton C25/30
No$nosc obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] Satywnos¢
30 | 35150 okre$lane na podstawie p.2 aprobaty obrotowa rot
Gruboé¢ stropu PRI - | kNm/rad/m
(mml Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/facznik]
160 180 18,4 19,6 6437
170 19,7 20,9 7349
170 190 20,9 22,2 8321
180 22,2 23,6 9354
180 200 23,4 24,9 10447
190 24,7 26,3 11600
190 210 26,0 27,6 12814
200 27,2 29,0 14088
200 220 28,5 30,3 15423
210 29.8 31,6 16818
210 230 31,0 33,0 18273
220 323 343 19789
220 240 335 35,6 21366
230 34,8 37,0 23002
230 250 36,0 383 24699
240 37.3 39,7 26457
240 38,6 41,0 28274
250 398 42,4 30153
250 411 43,7 32091
Thermotec E 4x14-2-1000
Otulina [mm] Beton €20/25 Beton €25/30
No$nosc obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] Satywnos¢
30 | 35150 okreslane na podstawie p.2 aprobaty obrotowa grot
Gruboé¢ stropu PRI - | kNm/rad/m
(mm] Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/facznik]
160 180 18,4 19,6 6437
170 19,7 20,9 7349
170 190 20,9 22,2 8321
180 22,2 23,6 9354
180 200 23,4 24,9 10447
190 24,7 26,3 11600
190 210 26,0 27,6 12814
200 27,2 29,0 14088
200 220 28,5 30,3 15423
210 29,8 31,6 16818
210 230 31,0 33,0 18273
220 323 34,3 19789
220 240 335 35,6 21366
230 34,8 37,0 23002
230 250 36,0 383 24699
240 37.3 39,7 26457
240 38,6 41,0 28274
250 39,8 42,4 30153
250 411 43,7 32091
Thermotec E 6x14-3-1000
Otulina [mm] Beton C20/25 Beton C25/30
No$nosc obliczeniowa na écinanie VRd [kN] Satywnos¢
30 ] 3550 okredlana na podstawie p.2 aprobaty obrotowa rot
Grubos¢ stropu PV — | km/rad/m
(mml] Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/facznik]
160 180 27,6 29,3 9655
170 29,5 31,4 11023
170 190 314 334 12481
180 333 354 14030
180 200 35,2 374 15670
190 371 394 17400
190 210 38,9 4,4 19221
200 40,9 43,4 21132
200 220 42,7 45,4 23134
210 44,6 47,5 25227
210 230 46,5 49,4 27410
220 48,4 51,5 29684
220 240 50,3 53,5 32048
230 52,2 55,5 34503
230 250 54,1 57,5 37049
240 56,0 59,5 39685
240 57,8 61,5 42412
250 59.8 63,5 45229
250 61,6 65,5 48137
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Thermotec E 4x14-2-500
Otulina [mm] Beton C20/25 Beton C25/30
No$no$¢ obliczeniowa na cinanie VRd [kN] Satywnos¢
0] 3% ‘ %0 okre¢lana na podstawie p.2 aprobaty obrotowa grot
Grubos¢ stropu N - : kNm/rad/m
s No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 18,4 19,6 12873
170 19,7 20,9 14697
170 190 20,9 22,2 16642
180 22,2 23,6 18707
180 200 23,4 24,9 20893
190 24,7 26,3 23200
190 210 26,0 27,6 25628
200 27,2 29,0 28177
200 220 28,5 30,3 30846
210 29,8 31,6 33636
210 230 31,0 33,0 36547
220 323 343 39579
220 240 335 356 42731
230 34,8 37,0 46004
230 250 36,0 38,3 49398
240 37.3 39,7 52913
240 38,6 41,0 56549
250 39,8 42,4 60305
250 M1 43,7 64182
10SN0S¢ na Scinanie
Stopieii zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
[mm] | 140 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 4515 (51,34 57,90 | 64,85| 72,17 | 48,63 | 55,30 | 62,38 | 69,86 | 77,74
10 43,96 (50,07 | 56,56 | 63,43 | 70,67 | 47,35 53,94 | 60,93 | 68,33 | 76,13
12 42,78 | 48,82 55,23 | 62,03 | 69,19 | 46,08 | 52,59 | 59,50 | 66,81 | 74,54
": 14 41,62 | 47,58 53,92 | 60,64 | 67,73 | 44,83 | 51,25 | 58,08 | 65,32 | 72,96
L 16 [ 40,47 | 46,36 52,62 [ 59,26 | 66,28 | 43,59 | 49,94 | 56,68 | 63,84 | 71,40
S
£ Stoien zbroieni
= opieii zbrojenia 1,0%
_'E dm* Beton C20/25 Beton C25/30
[mm] | 140 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 56,88 | 64,68 | 72,95 | 81,70 | 82,60 | 61,28 | 69,68 | 78,59 | 82,60 | 82,60
10 55,381 63,08 | 71,26 (79,92 | 82,60 | 59,66 | 67,95|76,76 | 82,60 | 82,60
12 53,90 | 61,50 | 69,59 | 78,15 | 82,60 | 58,06 | 66,25 | 74,96 | 82,60 | 82,60
14 52,43 159,95 67,93 76,40 | 82,60 | 56,48 | 64,57 | 73,18 | 82,30 | 82,60
16 50,99 | 58,40 | 66,30 | 74,67 | 82,60 | 54,92 | 62,91 | 71,42 | 80,43 | 82,60
Thermotec E 4x14-3-500
Otulina [mm] Beton C20/25 Beton C25/30
30 | 35 ‘ 50 Nosnos¢ VRD,s wieszaké wynosi sumarycznie 123,9 kN, nosnos¢ tacznika okreslié na podstawie Satywnos¢
procedury okreslajacej nosnos¢ plyty na zawartej na koricu niniejszego katalogu obrotowa grot
Grubosc¢ stropu T o . kNm/rad/m
[mml] No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 18,4 19,6 12873
170 19,7 20,9 14697
170 190 20,9 22,2 16642
180 22,2 23,6 18707
180 200 234 24,9 20893
190 24,7 26,3 23200
190 210 26,0 27,6 25628
200 27,2 29,0 28177
200 220 28,5 30,3 30846
210 29,8 31,6 33636
210 230 31,0 33,0 36547
220 323 343 39579
220 240 335 35,6 42731
230 34,8 37,0 46004
230 250 36,0 383 49398
240 373 39,7 52913
240 38,6 41,0 56549
250 39,8 42,4 60305
250 M1 43,7 64182
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Thermotec E 2x14-1-500

Otulina [mm] Beton C20/25 Beton C25/30
No$nos¢ obliczeniowa na écinanie VR [kN] Satywnos¢
303 ‘ %0 okreslana na podstawie p.2 aprobaty obrotowa ¢rot
Grubos stropu I L . kNm/rad/m
il No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 9.2 9,8 6437
170 9.8 10,5 7349
170 190 10,5 A 8321
180 111 11,8 9354
180 200 11,7 12,5 10447
190 124 131 11600
190 210 13,0 13,8 12814
200 13,6 14,5 14088
200 220 14,2 15,1 15423
210 14,9 15,8 16818
210 230 15,5 16,5 18273
220 16,1 17,2 19789
220 240 16,8 17,8 21366
230 17,4 18,5 23002
230 250 18,0 19,2 24699
240 18,7 19.8 26457
240 19,3 20,5 28274
250 19.9 21,2 30153
250 20,5 218 32091
Oblicze nos a scinanie
Stopien zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
[mml | 140 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 [543 403|413 37743413 ]413 1413
10 344 1399 | M3 | 413 413|366 (413|413 413|413
12 334 (388|413 | 413|413 |355|412 (413|413 |43
14 323 (377 | M3 |43 |43 (344 40 | 413 (413|413 5'-
16 3131366 4131413 |41,313331389 4134131413 '_32
&
Thermotec E 2x14-1-250 )
Otulina [mm] Beton C20/25 Beton C25/30
Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie VRd [kN Satywnos¢
303 ‘ %0 okreslana na podstawie p.2 aprobat; : obrotowa grot
Grubosc¢ stropu VT L . kNm/rad/m
[mml Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 9.2 9.8 12873
170 9.8 10,5 14697
170 190 10,5 111 16642
180 1M1 11,8 18707
180 200 1,7 12,5 20893
190 124 131 23200
190 210 13,0 13,8 25628
200 13,6 14,5 28177
200 220 14,2 151 30846
210 14,9 15,8 33636
210 230 15,5 16,5 36547
220 16,1 17,2 39579
220 240 16,8 17,8 42731
230 174 18,5 46004
230 250 18,0 19,2 49398
240 18,7 19,8 52913
240 19,3 20,5 56549
250 19,9 21,2 60305
250 20,5 21,8 64182

Nosnosc

Stopieni zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
(mm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200

8 355 (41| M3 | 413|413 (377|413 4134131413
10 3441399 | 413 [ 41,3 | 413 | 36,6 | 413 | 41,3 | 41,3 | 413
12 334|388 | 413|413 |413 (355|412 |43 |413]|413
14 323 (377|413 413|413 | 344 | 40 | 413|413 | 413

16 [ 31313661413 ]413|4131333[389 41314131413
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Wskazowki montazowe
-Thermotec E

Uwagi
- bezwzglednie przestrzegac kierunku mon-
tazu oznaczoneqo na faczniku

- przedstawiony schemat ma charakter zale-
cef zwracajgcych uwage na najistotniejsze
aspekty montazu facznikow. Konkretne
przypadki i rozwigzania wykorzystywane
na budowie moga wymagac uzupetnienia.
Odpowiedzialnosc za prawdfowy sposob
montazu ponosi wykonawca. W celu
wyjasnienia ewentualnych pytad lub
watpliwoséi prosimy o kontakt z dziatem
technicznym firmy EXTREA.

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony s wykonywane na budowie.

Montaz i poziomowanie szalunkéw Montaz zbrojenia dolnego

Montaz zbrojenia skrecanego (prety powinny by¢ wkrecane do

Montaz korpusu tacznikw Thermotec opory - min.14mm)

Betonowanie elementow - mozliwe jest rowniez wylanie piyty
balkonowej i stropowe] w 1znych etapach

Powiaznaie tacznikaw ze zbrojeniem plyty

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony s3 wykonywane w zakfadzie prefabrykadji

Montaz elementu prefabrykowanego w miejscu docelowym po

Przygotowanie phyty w zakladzie prefabrykaji ozewiezieniu na budowe

Montaz zbrojenia skrecanego (prety powinny by¢ wkrecane do oporu

. Betonowanie elementu
-min. 14mm) , oraz powiazanie ze zbrojeniem glownym)
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kacznik Thermotec F

kgczniki Thermotec typu F pozwalaja na przenoszenie momentéw zginajgcych
dziatajacych jednokierunkowo oraz sit Scinajacych dziatajgcych dwukierun-
kowo. Sity scinajace w jednym kierunku przenoszone sg przez tozyska jak
w facznikach typu A, sity w drugim kierunku przenoszone sg przez wieszaki.
Jego gtéwne zalety to:

-wysoka nosnosc pojedynczego elementu przenoszaceqo sity Scinajace
- prosta budowa

Nosnosci na $cinanie w kierunku + podane w tabelach zostaty przygotowane
dla typowych przypadkéw i stopnia zbrojenia na poziomie 0,5% oraz 1%.
Nosnosci dla wyzszych stopni zbrojenia, elementéw blisko krawedzi oraz
uktadow tacznikow moga byc okredlane zgodnie z procedura zamieszczong
w ostatnim rozdziale katalogu.

kaczniki balkonowe Thermotec F pozwalaja na przeniesienie sit poprzecznych
balkon 'auit strop oraz momentow zginajacych dziatajacych w dwdch kierunkach

Cechy charakterystyczne facznika Thermotec F:

Grubosc pyty: h=160-250 mm

Grubosc izolacji 80 mm - pianka rezolowa o wspotezynniku A=0,021

Minimalna klasa wytrzymatosci betonu: C20/25

Ognioodpornosc: REIG0 wwariancie 7 gorna plytka ogniochronng
REI120 w wariancie z dwoma plytkami

Schemat oznaczenia Thermotec F Mozliwe jest wykananie pretow w wersji AT z gietymi pretami zbrojeniowymi.
F - 4x14 - 1 - 1000 H=180 =30
1 1 1 1 1
. ilosc pretow ilosc elementow y wysokosc catkowita :
typ facznika rozcigganych przenoszacych dhugost facznika otulina preta
oraz fozysk sify scinajace
sciskanych w kierunku ,+"

Do poprawnej pracy facznikéw balkonowych Thermotec Fwymagany jest minimalny iloraz momentu i sity Scinajgcej okreslony w tabeli

otulina c=30mm

h{mm] 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
e,.[m] 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30
otulina c=35mm
h{mm] 165 170 180 190 200 210 220 230 240 250
w e,.[m] 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21 0,23 0,25 0,26 0,29
> otulina c=50mm
S h[mm] - - 180 190 200 210 220 230 240 250
g e,.[ml - - 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
= , ,
labela ekwiwalentna lambda tacznikéw Thermotec F
Wysokosc tacznika 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
Typ heq Req Aeq Req Xeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req Aeq Req heq Req

4x14-1-1000 035 023 033 024 031 02 030 027 028 028 027 029 02 031 025 032 024 033 023 035
4x14-2-1000 038 021 035 023 034 024 032 025 030 02 029 027 028 029 027 030 02 031 025 032
6x14-3-1000 055 014 052 015 049 016 047 017 045 0718 043 019 041 020 039 020 038 021 036 022
4x14-2-500 073 011 069 0712 065 012 062 013 05 0714 05 014 05 015 051 0716 049 0716 047 017
2x14-1-500 038 021 035 023 034 024 032 025 030 02 029 027 028 029 027 030 02 031 025 032
4x14-1-500 068 012 064 012 061 013 058 0714 05 0715 052 015 050 016 048 017 046 0717 044 0718
2x14-250 073 011 069 012 065 012 062 013 059 0714 05 0714 054 015 051 016 049 016 047 0,17

Wymiary facznika Thermotec F

Thermotec B

Typ tacznika: Liczba tulei Liczha tozysk  Liczba wieszakéw io[mm] L[mm] H[mm] Lbd [mm]
4x14-1-1000 4 4 1 1000

4x14-2-1000 4 4 2 1000

6x14-3-1000 6 6 3 1000 Dla wersji Thermotec F1
2414-1-500 2 2 1 30-50 500 160-250 d"‘gj‘;ii ig'\fv"stz‘“e"zzt'aagf]':ad”
4x14-2-500 4 4 2 500 indywidualnie
4x14-3-500 4 4 3 500

2x14-1-250 2 2 1 250




extrea

Thermotec F 4x14-1-1000

Otulina [mm] Obliczeniowa nosno$¢ na Scinanie VRd w kierunku ,-" i we wszystkich tabelach dla F w ten sposob 3
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrzttyo";,"a";im
o 0| a8 12162 /20|28[32]36|4a0]as]28|036] 40| 2] 48] 525 | inmiracim
rubosc stropu [mm] No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 18,4 [ 18,1 (17,8 | 17,5 (17,2 | 169 | 16,6 | 16,4 | 16,1 | 158 | 155 [ 152 | 149 [ 19,6 | 184 | 16,8 | 152 | 13,6 | 12,0 6437
170 1971194 (1901187 | 184 (181178175172 (168 | 16,6 | 16,2 | 1591209 [ 19,7 [ 180 | 163 | 14,6 | 12,9 7349
170 190 | 20,9 | 20,6 [ 20,2 | 199 [ 19,6 | 19,2 | 189 | 18,6 | 183 | 17,9 | 17,6 | 17,3 | 16,9 | 22,2 | 21,0 | 19,2 | 17,4 | 155 | 13,7 8321
180 2221218(215(21,1(208 204|201 197|194 (190187 |183|180|23,6[223]203 184|165 14,6 9354
180 200 | 2341231227 (2232202161212 208]205|201|197|194 (190 (249 |235|215/|194|17,4]154 10447
190 24,7 1243 1239|235 (232 (22,7 (224220216 (212|208 204200263 [248]2261205]|184 162 11600
190 210 | 26,0 | 256 | 251 (24,7 [ 243|239 | 235|231 (22,7 | 222|218 |214 (21,0 (27,6 |260 |238 215193170 12814
200 272 | 268 12641259 255 (250|246 |242 (238233229 (225220290 273|250]|2261]202]178 14088
200 220 | 285 (280(27,6 271|267 (262|258 (253 (249 2441240235230 (303|286 261|236]211]186 15423
210 2982931288283 (27,9 (274269 |264]260255|250 (246|241 |31,6(2981272|247(221]195 16818
210 230 31,0 305300 (295290285280 27,6 271|266 2612562571 (330|31,1](284 2572301203 18273
220 3231318312 (307 (302 (297|292 |287 |282 |27,6|272 266|261 |343 (3241296268240 212 19789
220 240 1335330324 (319 314308303298 (293|287 |282|27,7 (27,1356 33,6307 |278]249 |220 21366
230 348|342 (337 [3311]326(320315(309 304298293287 282|370 (349319288 ]258]228 23002
230 250 | 36,0 355|349 |343|338(332(326]320(315]309]303|298 292383362 |330]299 268|236 24699
240 37,3 |136,7 361 (355(350(343[3381332]326 320314308 (302397 37413421309 27,7 |244 26457
240 38,6 380373367 |361|355|349 (343337 (330324318312 (41,0387 |353[320]286 |253 28274
250 3981392(386|379(373[366]360(354|348](341335](329]322|42440,0/|365]330]296]261 30153
250 41114041398 139113851378137213651359 (3523461339332 (437 141,2]37,613411305]269 32091

No$nos¢ obliczeniowa na scinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczer ierunku ,+"
Stopien zbrojenia 0,5%
dm* [mm] Beton C20/25 Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 35 | 41 | M3 | M3 | 43 | 377 | 413 | 413 | 413 | 413

10 34,4 39,9 41,3 41,3 41,3 36,6 41,3 41,3 41,3 41,3
12 334 388 413 413 413 35,5 41,2 41,3 41,3 41,3
14 32,3 37,7 41,3 41,3 413 34,4 40 41,3 41,3 41,3
16 31,3 36,6 41,3 41,3 41,3 333 38,9 41,3 41,3 41,3

Thermotec F 4x14-2-1000

Otulina [mm] Nos$no$¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] 3
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 Obizm':);cm
o 0| a | 812|162 /202832364 |as]a8]036] 4 | aa]a8] 525 | nmiracim
e sl Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/facznik]
160 180 (184 (181 (178 | 175|172 1169 | 166|164 | 16,1 [ 158 | 155|152 | 14,9 | 19,6 | 184 | 16,8 | 152 | 13,6 | 12,0 6437 —
170 1971194 (1901187 | 184 (181178175172 (168 | 16,6 | 16,2 | 1591209 [ 19,7 [ 18,0 | 163 | 14,6 | 12,9 7349 c;b-
170 190 {209 (206|202 |199|196)192|189|186 183 (179 (17,6 (173 [16,9 |222|21,0]| 192|174 | 155|137 8321 §
180 222 2181215]211 (2081204201197 (1941190187 {183 | 180 |23,6 223|203 |184 |165] 146 9354 S
180 200 | 2341231227 (2232202161212 208]|205|201|197|194 (190 (249 [235|215/|194 174|154 10447 ®
190 24,7 | 243 12391235232 (227|224 (220216212208 204200 |263|248]226|205]184]162 11600 -
190 210 | 26,0 | 256|251 [ 24,7 | 2431239 |235(23,1(227 (222 (218 |214|21,0(27,6|260|238|215(19317,0 12814
200 27,2 1268|264 259 (255250 (246|242 (2382331229 225]220/|290|273|250](226]202]178 14088
200 220 | 285 |280(27,6 [271 (267 (262|258 (253 (249 2441240 235230303286 2612361211186 15423
210 29812931288 |283 (279 (2741269 |264 (260 |255250 24,6241 |31,6 (298|272 247|221 (195 16818
210 230 31,0 30530,0 (295290285280 27,6271 266|261 256|251 (330311284 2572301203 18273
220 323 131,8(31,2(307 (302 (297|292 |287|282 |27,6|272|266 261|343 (3241296268 240212 19789
220 240 [335(330]324 (319314308 303298293 (287 (282277271 |356336/|307|278]249 |220 21366
230 34,8 (342|337 |331]326320315(309(304 (298293287 (282 |37,0]349|319|288]258|228 23002
230 250 | 36,0 355|349 |343|338(332(326]320(315]309]303|298 292383362 [330]299 268|236 24699
240 3731367 361355350 [343]338[332326(320314(308[302 397374342309 277|244 26457
240 38,6 | 38,0 37,3 (367|361 (355349 (3431337 (330324318312 (41,0387 [353]320]286|253 28274
250 3981392386 |379]373[366]360(354|348]341335](329]322|424 40,0 |365]330]296|261 30153
250 41114041398 139113851378137213651359135213461339133214371412137,613411305]1269 32091

No$nosc obliczeniowa na $cinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczeniowa nonosc¢ na $cinanie

Stopien zbrojenia 0,5%
Beton C20/25 Beton C25/30
dm* [mm]
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 71 822 | 826 | 826 | 826 | 754 | 826 | 826 | 826 | 826

10 68,8 79,8 82,6 82,6 82,6 73,2 82,6 82,6 82,6 82,6
12 66,8 77,6 82,6 82,6 82,6 Al 82,4 82,6 82,6 82,6
14 64,6 754 82,6 82,6 82,6 68,8 80 82,6 82,6 82,6
16 62,6 732 82,6 82,6 82,6 66,6 778 82,6 82,6 82,6




extrea

Thermotec F 6x14-3-1000
Otulina[mm] Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] 3
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrfm":;‘mt
it 0| 6121828303642 ]a8]sa]60]e6]| 72 05a]60]66]72]78] 88 | enmiracim
Grubost stropu [mm} No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 27,6 | 27,2 | 26,7 | 263 | 259 | 254 | 25,0 | 24,5 | 24,1 | 23,6 | 232 | 22,8 | 22,3 | 293 | 27,7 | 253 [ 22,9 | 20,5 | 18,1 | 9655
170 29,5 (29,0 (286 | 281|277 271|267 | 26,2 | 258|253 | 248 | 24,4 | 23,9 | 31,4 [ 296 | 27,0 | 245|219 | 193 | 11023
170 190 | 31,4 (309 | 30,4 [ 299 | 29,4 [ 289 | 284 | 27,9 | 27,4 | 26,9 | 26,4 | 259 | 25,4 | 334 | 31,5 | 28,7 | 26,0 | 23,3 | 20,6 | 12481
180 333 (328322317 31,2 (306301296291 |285]|280 275|269 |354|334|305]|27,6 (247|218 14030
180 200 | 352|346 (340335 (329|323 31,8313 (307 (301296290 |284|374|353 (322|292 |261]230]| 15670
190 37,1365 359|353 | 34,7 [ 341335 |329 324 (31,7312 (306300394 (372340307 |275]243| 17400
190 210 | 389|383 [37,7 (37,1 365|358 352|346 |34,0 (334328322315 (41,4391 [357 (323 (289|255 19221
200 40,9 | 402 | 39,5 389 | 38,3 37,6 | 37,0 | 363|357 | 350 | 344 33,7 (331|434 | 41,0 | 37,4 338|303 | 268 | 21132
200 220 | 42,7 | 42,1 | 41,3 | 40,7 | 40,0 | 393 | 38,6 | 38,0 | 37,3 | 36,6 | 35,9 | 353 | 34,6 | 454 | 42,8 [ 39,1 | 354 [ 31,7 | 280 | 23134
210 44,6 1439|432 | 425 | 418 [ 41,0 | 404 [ 39,7 | 39,0 | 38,2 | 37,6 [ 36,8 36,1 | 47,5 | 44,8 | 40,9 | 37,0 | 331|292 | 25227
210 230 | 46,5 | 458 | 450 | 44,3 | 43,6 | 42,8 | 42,1 | 41,3 | 40,6 | 39,8 | 39,1 | 38,4 | 37,6 | 49,4 | 46,6 | 42,6 | 38,6 | 345|305 | 27410
220 484 | 47,6 | 46,9 | 46,1 | 454 | 445 | 438 | 43,0 | 42,3 | 41,5 | 407 [ 40,0 | 39,2 | 51,5 | 485 | 44,3 | 40,1 359 [ 31,7 | 29684
220 240 | 503 | 49,5 | 48,7 | 47,9 | 47,1 | 46,3 | 455 | 447 | 439 | 43,1 | 42,3 | 41,5 [ 40,7 | 53,5 | 50,5 | 46,1 | 41,7 | 37,3 | 329 | 32048
230 52,2 [ 514 | 50,5 | 49,7 | 48,9 | 48,0 | 47,2 | 464 | 456 | 44,7 | 43,9 | 431 | 42,2 | 555 | 52,4 | 47,8 | 433 388|342 | 34503
230 250 | 54,1532 |523 | 51,5 (506|497 | 489 | 481 | 47,2 | 463 | 455 | 44,6 | 43,7 | 575 | 54,2 | 495 [ 44,8 | 40,1 | 354 | 37049
240 56,0 | 551 | 54,2 | 533 | 52,4 [ 51,5 | 50,6 | 49,7 | 489 | 47,9 | 47,1 | 46,2 | 453 | 59,5 | 56,2 | 51,2 | 46,4 | 41,5 | 36,7 | 39685
240 57,8 [ 56,9 | 56,0 | 551 | 54,2 [ 53,2 | 52,3 | 51,4 | 505 | 49,6 | 48,7 | 47,8 | 46,8 | 61,5 | 58,0 | 53,0 | 47,9 | 42,9 [ 37,9 | 42412
250 598 | 58,8 | 57,8 | 56,9 | 56,0 | 55,0 | 54,1 | 53,1 | 52,2 | 51,2 50,3 | 49,3 | 484 | 63,5 | 59,9 | 54,7 | 49,6 | 443 | 392 | 45229
250 61,6 | 60,7 1 59,6 | 58,7 57,7 | 56,7 | 557 | 54,8 | 53,8 | 52,8 | 51,8 | 50,9 | 49,9 | 65,5 | 61,8 | 56,5 | 51,1 | 45,7 | 404 | 48137

No$nos¢ obliczeniowa na scinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczenio derunku ,+"
Stopiei zbrojenia 0,5% Stopien zbrojenia 1,0%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30 dm* Beton €20/25 Beton C25/30
[mm]| 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 [MMI| 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200

8 |62,23(69,82 (77,79 86,13 | 94,85 | 67,04 | 75,21 | 83,80 | 92,78 [102,18 8 | 78,41(87,97 98,01 [108,52(119,51| 84,46 | 94,76 [105,58]116,90[123,90
10| 60,76 | 68,27 76,17 | 84,43 | 93,08 | 65,45 | 73,55 | 82,05 | 90,95 [100,27 10| 76,55 | 86,02 | 95,96 [106,38117,27| 82,46 | 92,66 {103,37|114,60[123,90
12 159,30 | 66,74 | 74,56 | 82,75 [ 91,32 | 63,88 | 71,89 | 80,31 | 89,14 | 98,37 12| 74,72 84,09 | 93,94 [104,26|115,06| 80,49 | 90,58 [101,19[112,31{123,90
14 | 57,86 | 6522 72,96 | 81,08 | 89,58 | 62,33 | 70,26 | 78,60 | 87,34 | 96,49 14 |72,90| 82,18 91,93 [102,16/112,86| 78,53 | 88,52 | 99,03 |110,05(121,57
16 156,43 163,72171,39179,43 187,851 60,79 | 68,64 76,90 | 85,56 | 94,63 16 71,10 80,28 | 89,94 [100,07|110,68] 76,59 | 86,48 | 96,89 |107,80[119,23
Thermotec F 4x14-1-500
Otulina [mm] No$nosc obliczeniowa na Scinanie VRd [kN] »
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 Obsréttyo":vr:’jfm
Cbost o | a4l 81216212 |28[32|3]4a]a]asloss|aolaslas]szl]se|nmradm
el Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 18,4 | 18,1 | 17,8 [ 17,5 [17,2 [ 169 | 16,6 | 16,4 | 161 | 158 | 155 [ 152 | 149 | 19,6 | 184 | 16,8 | 152 [ 136 | 120 | 12873
L 170 19,7 (194 (190187 | 184 | 181178175172 (168|166 | 162|159 (209|197 | 180 | 163 | 14,6 | 129 | 14697
) 170 190 | 209 | 206|202 (199|196 (192|189 | 186 | 183|179 | 17,6 | 17,3 [ 169 | 22,2 | 21,0 [ 19,2 [ 17,4 [ 155 [ 137 | 16642
2 180 2220218215 21,1 208|204 | 20,1 | 19,7 | 19,4 | 19,0 | 187 | 183 | 18,0 | 23,6 | 22,3 | 20,3 [ 18,4 | 16,5 | 14,6 | 18707
5 180 200 | 234 (231|227 (223|220 (21,6 |21,2 (208 | 205|201 | 19,7 | 194 [ 19,0 | 249 | 235 | 215 | 19.4 | 174 | 154 | 20893
= 190 247 [ 243239 [ 235|232 | 22,7 | 22,4 | 22,0 | 21,6 | 21,2 | 20,8 | 20,4 | 20,0 | 26,3 | 24,8 | 22,6 | 20,5 | 184 | 16,2 | 23200
190 210 | 26,0 | 256 | 25,1 | 247 | 243 | 239 | 235 | 231 | 22,7 | 22,2 | 21,8 | 21,4 [ 21,0 | 27,6 | 26,0 | 23,8 | 21,5 [ 19,3 [ 17,0 | 25628
200 27,2 | 26,8 | 26,4 [ 259 | 255 | 250 | 24,6 | 24,2 | 238 | 233 | 22,9 | 22,5 | 22,0 | 29,0 | 27,3 | 250 | 22,6 | 20,2 | 17,8 | 28177
200 220 | 285|280 | 27,6 | 27,1 | 267 | 26,2 | 258 | 253 | 24,9 | 24,4 | 24,0 | 23,5 [ 23,0 | 30,3 | 28,6 | 26,1 | 23,6 | 21,1 [ 18,6 | 30846
210 29,8 1293 | 288|283 | 27,9 [ 27,4 | 26,9 | 26,4 | 26,0 | 255 | 25,0 | 24,6 | 24,1 | 31,6 | 29,8 | 27,2 | 247 [ 22,1 [ 195 | 33636
210 230 | 31,0 [ 30,5 [ 30,0 [ 29,5 [ 29,0 | 28,5 | 28,0 | 27,6 | 27,1 | 26,6 | 26,1 | 25,6 | 251 | 33,0 | 31,1 | 284 | 257 | 230 | 203 | 36547
220 32,3 (31,8 31,2 (307 [302 | 29,7 [ 29,2 | 28,7 | 28,2 | 27,6 | 27,2 | 26,6 | 26,1 | 34,3 | 32,4 | 29,6 | 26,8 | 24,0 | 21,2 | 39579
220 240 | 33,5 33,0 [ 32,4 [31,9 [ 31,4 [30,8 30,3 29,8 29,3 28,7 | 282 |27,7 |27, |356|336 (307 (278|249 |220| 42731
230 34,8 | 342 337 33,1 [32,6 [ 32,0 [31,5[30,9 [ 30,4 [ 29,8 [ 29,3 | 28,7 | 28,2 | 37,0 | 34,9 | 31,9 | 288 | 258 | 22,8 | 46004
230 250 | 36,0 | 355 | 34,9 [ 343 338|332 [326[320[31,5 (30,9 [30,3[298|29,2|383[362 (330299 (268|236 | 49398
240 37,3 367 | 361|355 [350 | 343 338|332 [326[320[31,4 [308 (30,2 [39,7 | 37,4 342|309 (27,7 | 244 | 52913
240 38,6 38,0 [37,3 [ 36,7 | 361|355 (349|343 (337 (330324318312 |41,0](387 (353320 286|253 | 56549
250 39,8 (39,2386 (379|373 (366360354348 341335329 (322|424 |400|365]330]296|261| 60305
250 41,1 40,4 39,8 391 385137,8 (37,2 13651359 (35213461339 1332[437[41,2[37,613411305[269| 64182

No$nos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd2 [kN] okre$lane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczeniows a $cinanie w kierunku ,+"
Stopieri zbrojenia 0,5%

dm* Beton C20/25 Beton C25/30

(mm] | 140 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 [3s5]|ma|ma|ms[m3]7]s3]a3]s3]a3
10 | 344 (399 413|413 | 413|366 413|413 413|413
12 | 334 (388|413 |41,3| 413355412 |43 |413]| 83
14 323 (377|413 43| 413|344 40 | 413|413 413

16 31313661413 141314131333138914131413]413




extrea

Thermotec F 4x14-2-500

Otulina[mm] Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] »
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrf;tyovfﬂ';‘);cm
ot 0| a8 12162 /20|28[32]36|4a0]as]28|036] a0 | aa]a8] 52|56 | nmracim
Grubos¢ stropu [mm} No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 [ 18,4181 (178 |175(17,2 (169|166 | 164 | 161|158 155|152 [ 14,9 19,6 | 184 | 168|152 [ 13,6 | 12,0 12873
170 1971194 (1901187 | 184 [ 181178175172 (168 | 16,6 | 16,2 [ 1591209 [ 19,7 [ 18,0 | 163 | 14,6 | 12,9 14697
170 190 | 20,9 | 20,6 [ 20,2 | 199 [ 19,6 | 19,2 | 189 [ 18,6 | 183 | 17,9 | 17,6 | 17,3 | 16,9 | 22,2 | 21,0 | 19,2 | 17,4 | 155 | 13,7 16642
180 222 |2181215]211(208 204201197 (1941190187 183|180 |23,6 (223|203 |184|165] 146 18707
180 200 | 23,4 231|227 (223|220(21,6(212(208(205|201(197 1941901249 |235(215|194 (174154 20893
190 24,7 1243 1239|235 (232|227 (224220216 (212|208 204200263 [248]2261]205]|184 162 23200
190 210 [ 26,0 | 256|251 | 24,7 | 243 | 239 | 235 (231|227 (222 (218|214 (210 |27,6|260 238215193170 25628
200 272|268 2641259 255|250 (246|242 (238233229 (225220290 |273|250]|2261202]178 28177
200 220 [ 285 (28,0276 (271|267 |262 258|253 |249 244 |24,0235|230(303]286|261|236]211|186 30846
210 2981293288283 (279|274 1269|264 (260 (255|250 246|241 (3162981272247 221195 33636
210 230 31,0 130,5(30,0 (295290285280 27,6271 2662612562571 (330|31,1](284|257(230]203 36547
220 3231318(31,2 (30,7 (302|297 (292|287 |282 |27,6 272|266 261|343 |324|296 268240212 39579
220 240 [335(330]324 (319314308 303298293 (287 |282|27,7 271 |356|336/|307|278]249 |220 42731
230 34,8 1342|337 (331326 320315(309|304 (298 (293|287 (282370349319 (288258228 46004
230 250 | 36,0 [ 355349343 (338332(326320]315(309]303/[298|292|383[362]3301]299 268|236 49398
240 3731367 361 |355(350[343]338[332326(320314(308302 397374342309 277|244 52913
240 38,6 (380373367 |361|355|349 (343|337 (330324318312 [41,0 387|353 [320]286 |253 56549
250 398 1392386379373 366360354348 341335329 3224241400 |365]330]296|261 60305
250 4111404 1398 13911385137813721365135913523461339(332(437141,2137,613411305]269 64182

No$nos¢ obliczeniowa na scinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty

ierunku ,+"

anonos¢ na scinanie

Stopien zbrojenia 0,5% Stopieri zbrojenia 1,0%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30 dm* Beton C20/25 Beton C25/30
[mml | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 [MMI| 140 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200

8 [45.15(51,34] 57,90 64,85 [ 72,17 [ 48,63 | 55,30 | 62,38 | 69,86 | 77,74 8 156,88 64,68]72,95] 81,70 [ 82,60 [ 61,28 [ 69,68 | 78,59 | 82,60 [ 82,60
10| 43,96 | 50,07 | 56,56 | 63,43 | 70,67 | 47,35 | 53,94 | 60,93 | 68,33 | 76,13 10 | 5538 63,08 | 71,26 | 79,92 | 82,60 | 59,66 | 67,95 | 76,76 | 82,60 | 82,60
12 | 42,78 48,82 | 55,23 | 62,03 | 69,19 | 46,08 | 52,59 | 59,50 | 66,81 | 74,54 12 |53.90| 61,50 | 69,59 | 78,15 | 82,60 | 58,06 | 66,25 | 74.96 | 82,60 | 82,60
14| 41,62 | 47,58 | 53,92 | 60,64 | 67,73 | 44,83 | 51,25 | 58,08 | 65,32 | 72,96 14| 5243|5995 | 67,93 | 76,40 | 82,60 | 56,48 | 64,57 | 73,18 | 82,30 | 82,60
16 | 4047 | 46,36 | 52,62 | 59,26 | 66,28 | 43,59 | 49,94 | 56,68 | 63,84 | 71,40 16| 50,99 | 58,40 | 66,30 | 74,67 | 82,60 | 54,92 | 62,91 | 71,42 | 80,43 | 82,60
Thermotec F 2x14-1-500
Otulina [mm] Nosnosc obliczeniowa na Scinanie VRd [kN] 3
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrztt‘g":l';";cmt
ot ol 2 ale] 8102|116 ]w]2]2]2/ os]20]2]2]2]2)]nmimin
I e i) Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 92| 91|89 |88 86]|85|83|82]80|79|77]76|74]9892]84]76]68]60| 637
170 98 | 97 | 9594|9290 89|87 |86]|84|83|81|80|105]99]90]82]|73]64]| 7349 =
170 190 [ 10,5103 [ 101|100 | 98 | 96 | 95| 93 | 91 | 90 | 88 | 86 | 85 | 11.1]105] 96 | 87 | 7.8 | 69 | 8321 @
180 111109 (107 [ 10,6 | 104 [ 102 [100] 99 [ 97 | 95 | 93 | 92 | 90 [ 118|111 [102] 92 | 82 | 73 | 9354 3
180 200 | 11,7 | 11,5 [ 113 | 112 [ 11,0 | 10.8 | 10,6 | 104 | 102 [ 100 ] 9.9 | 97 | 95 [ 125|118 | 107 ] 97 | 87 | 77 | 10447 =
190 124 [ 12,2 {120 [ 11,8 [ 116 | 114 [ 11,2 | 11,0 [ 10,8 | 106 | 10,4 | 102 | 10,0 [ 131 | 124 | 11,3 [ 102 | 92 | 81 | 11600 al
190 210 | 130 | 128 [ 12,6 | 124 | 122 | 11,9 | 11,7 | 11,5 | 113 [ 11,1 | 109 [ 10,7 | 105 | 138 | 130 11.9 [ 108 | 96 | 85 | 12814
200 136 [ 13,4 | 132 [ 13,0 [ 128 | 12,5 [ 12,3 | 12,1 [ 11,9 | 11,7 | 115 [ 11,2 | 110 [ 145 | 137 | 12,5 | 113 | 10,1 | 89 | 14088
200 220 | 142 | 14,0 [ 138 | 136 [ 133 | 131 [ 12,9 | 127 | 124 | 12,2 | 12,0 [ 11,8 | 11,5 [ 151 | 143 | 130 | 11,8 | 106 | 93 | 15423
210 14,9 | 146 | 144 [ 142 139 [ 137 [ 135 | 132 [ 13,0 | 127 [ 12,5 | 123 [ 12,0 | 158 | 149 [ 13,6 | 123 [ 11,0 | 97 | 16818
210 230 | 15,5 | 153 [ 150 | 14,8 | 14,5 | 143 | 14,0 | 138 | 13,5 | 133 | 13.0 [ 12,8 | 125 | 16,5 | 15,5 | 142 [ 12,9 | 115 [ 102 | 18273
220 16,1 159 | 156 | 154 | 15,1 | 14,8 | 146 | 143 | 141 | 138 [ 13,6 | 133 [ 131 [ 17,2 | 162 [ 148 | 134 [ 12,0 | 106 | 19789
220 240 | 168 | 165 [ 16,2 | 160 [ 157 | 154 | 152 | 149 | 146 | 144 | 181 [ 13,8 | 136 [ 17.8 | 168 | 154 | 139 | 124 [ 11,0 | 21366
230 17,4 [ 17,1 | 168 | 16,6 | 163 [ 16,0 | 15,7 | 155 [ 152 | 149 | 14,6 | 144 | 14,1 [ 185 [ 1755 [ 159 | 144 [ 12,9 | 114 | 23002
230 250 | 180 | 17,7 | 17.4 [ 17.2 | 169 | 166 | 16,3 | 160 [ 157 | 154 | 152 [ 14,9 | 146 [ 19.2 | 181 | 16,5 | 149 | 134 | 11,8 | 24699
240 187 [ 184 | 181 17,8 | 17,5 [ 17,2 | 169 | 166 | 16,3 | 160 | 157 | 154 [ 151 19,8 | 187 [ 17,1 | 155 [ 138 | 122 | 26457
240 19,3 [19,0 | 187 | 184 | 181 [ 17,7 | 174 | 17,1 | 16,8 | 165 | 16,2 | 159 | 15,6 | 20,5 [ 193 [ 17,7 | 160 | 183 | 126 | 28274
250 19.9 1196 | 19,3 [ 19,0 | 187 [ 183 | 180 | 17,7 | 174 | 17,1 [ 168 | 164 | 16,1 | 212 | 20,0 | 182 | 16,5 | 148 | 131 | 30153
250 20,5 1202 | 19,9 1196|192 1189 | 186 | 183 | 17,9 | 17,6 [ 17,31 17.0 | 16,6 | 21,8 | 20,6 | 188 | 17,0 [ 152 | 135 | 32091

No$nosc obliczeniowa na $cinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczeni
Stopieri zbrojenia 0,5%

dm* Beton C20/25 Beton C25/30
(mm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200

8 355 (411|413 |413|413|377 (413|413 413|413
10 | 344 (399 | 413|413 (413|366 413|413 |413 | 413
12 | 334 (388|413 | 413|413 |355|412 413|413 ]| 413
14 1323|377 | 413|413 413344 40 | 413 (413|413

16 131313661413 14131413 133313891413[413]413
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Thermotec F 2x14-1-250

Otulina[mm] Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] »
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 obsrfm":;‘m
" ol 2l ale | s lwwl12]al16]18]2]2]2  |os]2/]212/12 /|2 | wnmiadm
Grubost stropu [mm} No$nosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 (9291189 |88 |86 |85|83[82 (807977 |76|74]|981]92|84]76]68] 60 12873
170 98 1 97 | 95194192190 (89|87 |86 |84|83|81]80/[105|99|90]|382]|73]|¢64 14697
170 190 | 10,5 (10,3 {10,1|100 | 98 [ 96 | 95 [ 93 | 91| 90 | 88 | 86 | 85 | 11,1 [105| 96 | 87 | 7.8 | 69 16642
180 11,11109 (10,7 {106 104|102 (100 99 (97 [ 95|93 |92 |90 [118|111[102] 92 |82 |73 18707
180 200 (11,7 (115113 (11,2 |11,0[108 106|104 (102|100 99 | 97 |95 125118107 |97 |87 |77 20893
190 1241122 (120|118 116|114 (112 |11,0]108 106|104 |102 |100 [ 131|124 ]113[102 | 92 | 81 23200
190 210 | 13,0 [ 128|126 (124 | 122|119 (11,7 [ 11,5113 | 11,1 {109 | 10,7 | 10,5 [ 13,8 | 13,0 | 11,9 [ 10,8 | 9.6 | 85 25628
200 136 | 13,4 11321130 (128 [125(123 (121 [ 11,9 11,7 | 11,5 11,2 |11,0]145[13,7 (125|113 [10,1]| 89 28177
200 220 [ 14,2 | 14,0138 [ 13,6 [ 133 [ 131|129 (12,7 [ 124|122 (120|118 |115|151|143[130|11,8[106| 93 30846
210 149 14,6 | 144 1142 [ 139 [ 13,7 [ 135|132 13,0127 {125 (123|120 (158 | 149 13,6 [ 123 | 11,0 | 9,7 33636
210 230 | 155(153 150|148 [145(143 14,0 (138135133 (13,0 (128 [125[165|155]142 (129 115102 36547
220 16,1159 [ 156 | 154 [ 151 [ 14,8 | 146 | 143 [ 14,1138 | 13,6 [ 133 | 13,1] 172 [ 16,2 | 148 | 134 [ 12,0 | 10,6 39579
220 240 [ 168|165 16,22 | 16,0 | 157 | 154 [ 152 | 149 [ 14,6 | 14,4 | 147 | 138 [ 13,6 | 17,8 | 168 [ 154 | 13,9 | 124 | 11,0 42731
230 17411711168 1166 [ 163 | 16,0 | 157 [ 155 [ 152 | 149 | 14,6 [ 14,4 | 141185 [ 175|159 | 144 1129 | 114 46004
230 250 | 18,0 [ 17,7 (1741172 {169 | 16,6 [ 163 | 16,0 | 157 | 154|152 [ 149 | 14,6 [ 192 [ 181|165 | 149 [134 [ 118 49398
240 18,7 [ 184 (181 (178 [175(17,2 [ 169 | 16,6 | 163 | 16,0 | 157 | 154 | 151 [ 198 [ 18,7 | 17,1 [ 155 | 13,8 | 12,2 52913
240 1931190 | 18,7 | 184 (181 (17,7 | 17,4 [ 17,1 [ 168 | 165 | 16,2 [ 159 | 156 | 20,5 [ 193 | 17,7 | 16,0 | 143 | 12,6 56549
250 199 119611931190 (187 183|180 (17,7 [ 174|171 | 168 | 164|161 | 21,2 (20,0182 | 165|148 | 13,1 60305
250 2051202 (199119611921189 1186|183 117,9(17,61173117,016,6 121812061188 [17,0]152 135 64182

No$nos¢ obliczeniowa na scinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczeniowa nonos¢ na Scinanie w kierunku ,+"
Stopieri zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30

[mm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200

8 1355|410 | 413 413|413 (377|413 |413| 413|413
10 | 344 399 | 413|413 (413|366 413|413 413|413
12 | 334 (388|413 | 413|413 [355|412 413|413 |43
14 323|377 | #3413 (413|344 | 40 413|413 | 413

16 | 31,3 136614131413 [413]333[389 (4134131413

Thermotec F
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Montaz tacznikéw balkonowych, gdy balkony s3 wykonywane na budowie. Wskazéwki montazowe

Montaz i poziomowanie szalunkéw. Montaz zbrojenia dolnego -Thermotec F

Uwagi

- bezwzglednie przestrzegac kierunku mon-
tazu oznaczoneqo na faczniku

- przedstawiony schemat ma charakter zale-
ce zwracajgcych uwage na najistotniejsze
aspekty montazu facznikow. Konkretne
przypadki i rozwigzania wykorzystywane
na budowie mogg wymagac uzupetnienia.
Odpowiedzialnosc za prawdtowy sposob
montazu ponosi wykonawca. W celu
wyjasnienia ewentualnych pytan lub
watpliwosi prosimy o kontakt z dziatem
technicznym firmy EXTREA.

Montaz zbrojenia skrecanego (prety powinny by¢ wkrecane do

Montaz korpusdw facznika Thermotec oporu - min. 14mm)

Betonowanie phyty i balkonu - mozliwe jest réwniez wylanie plyty

Powigzanie facznikow z istniejacym zbrojeniem
k e R ! balkonowej i stropowej w réznych etapach

Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony sg wykonywane w zakladzie prefabrykadji

Montaz prefabrykatu w miejscu docelowym po przewiezieniu na
budowe

Przygotowanie piyty w zakladzie prefabrykacji

42810W9Yy]

Montaz zbrojenia skrecanego (prety powinny by¢ wkrecane do oporu

-min. 14mm), oraz powiazanie ze zbrojeniem plyty Wylanie plyy
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Thermotec A - dozbrojenia

Przekr6j zbrojenia rozcigganego tacznikow (w cm?/m)

tacznik Zbrojenie rozciggane Minimalne zbrojenie krawedzi balkonu/ptyty
A-4x14-1000 6,16 cm?/m Fi8co25
A-5x14-1000 7,70 cm?/m Fi 8 co20
A-6x14-1000 9,24 cm?/m Fi8co15
A-7x14-1000 10,78 cm?/m Fi8co13
A-8x14-1000 12,32 cm?/m Fi8co12,5
A-2x14-500 6,16 cm?/m Fi 8 co 25
A-3x14-500 9,24 cm?/m Fi8co15
A-4x14-500 12,32 cm?/m Fi8co12,5
A-2x14-250 12,32 cm?/m Fi8co12,5

zbrojenie krawedziowe zgodnie z EC2, nie mniejsze niz okreslone w tabeli

pret min 2x pret min 2x
08 08

Schemat dozbrajania oraz okre$lania nosnosci ptyt wykorzystujacych wieszaki przenoszace sity Scinajace

Schemat okreslania nosnosci oraz dozbrajania wieszakow przenoszacych sity scinajgce na nosnosc uktadow wiekszej ilosci wieszakow, ktorych obwody
kontrolne nakladaja sie, oraz piyt o wyzszym stopniu zbrojenia niz minimalny nalezy sprawdzac zgodnie z postanowieniami zawartymi PN-EN 1992-1-1
0raz zamieszczonymi ponizej przy zatozeniu, e: no$nosc stali pojednczego wieszaka nie przekracza 41,3 kN.

VSV oraz v <v

ed dc ed™ " Rds
1
'VRd/C* CRd,c*K*m Oo*p\*fck )B*dm*u P
B 1,5%dm 1,5%m A
40
K- ioogZOdmw[mm}
05 fcd
P=/ PP, = , fyd P
0,02 1,5%dm e<3dm 1,5%dm *
qdzie
40 40
Cy =014
d+d,

d, - érednia statyczna wysokosc uzyteczna piyty, gdzie d_=
U - obwad keytyczny w odlegtosci 1,5d - ustalany zgodnie z rysunkiern 1

f, - charakterystyczna wytrizymatosc betonu na Sciskanie

[ - wspdtczynnik uwzgledniajacy nieosiowosymetryczny rozktad sit po-

: 2,36%d 1,5%d
przecznych, dla krawedzi ptyty B=1,4 e SN
40
bigle min 2x, 0 10 bigiel fi 10w ilosci 2 szt. na wieszak
pret min 2x pret min 2x
08 08

pret min 2x
08
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Extrea Spotka Akcyjna
ul. Pawta Wiodkowica 2¢
03-262 Warszawa

tel. +48 22 431 67 89
fax +48 22 431 67 90

e-mail: biuro@extrea.pl
internet: www.extrea.pl

Dziat sprzedazy

Oddziat centralno-wschodni
tel. +48 500 196 731
tel. +48 600 008 106

Oddziat pétnocno-zachodni
tel. +48 517 229 871

Oddziat potudniowy
tel. +48 880 992 611

Dziat techniczny
tel./fax +48 22 431 67 92
tel. +48 600 056 002

tel. +48 608 431 388

tel. +48 517 229 871

Dziat logistyki
tel. +48 22 431 67 89

Dziat ksiegowosci
tel. +48 22 431 67 91




