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| Opis produktu

taczniki Thermotec typu F pozwalajg na przenoszenie momentéw zginajgcych dzialajgcych jednokierunkowo
oraz sit Scinajgcych dziatajgcych dwukierunkowo. Sity $cinajace w jednym kierunku przenoszone s3 przez tozyska
jak w tgcznikach typu A, sity w drugim kierunku przenoszone sg przez wieszaki

Nosnosci na $cinanie w kierunku + podane w tabelach zostaty przygotowane dla typowych przypadkéw i stopnia
zbrojenia na poziomie 0,5% oraz 1%. Nosnosci dla wyzszych stopni zbrojenia, elementéw blisko krawedzi oraz
uktadéw tgcznikbw moga byé okreslane zgodnie procedura zamieszczong w ostatnim rozdziale katalogu.

Cechy charakterystyczne tacznika Thermotec F:
grubos¢ plyty: h=160 - 250 mm,
grubos¢ izolacji 80 mm - pianka rezolowa o wspétczynniku A=0,021,
minimalna klasa wytrzymatosci betonu: C20/25,
ognioodpornos¢: REI30 w wariancie z gérng plytka ogniochronna,
REI120 w wariancie zdwoma plytkami.

L 20 2R 2R 2 4

‘ Zalety

= wysoka nosnos¢ pojedynczego elementu przenoszacego sity $cinajace,
= prosta budowa.

\ Schemat oznaczenia Thermotec F:

F - 4x14 - 1 - 1000 H=180 =30
1 T 1 1 1 1
_ ilos¢ pretow ilos¢ elementow . wysokosc catkowita _
p ik rozcigganych przenoszacych g facznika Sullia e
oraz fozysk sify Scinajace
Sciskanych w kierunku ,+"

‘ Wskazéwki montazowe

= Bezwzglednie przestrzegac kierunku montazu oznaczonego na taczniku.

_’Przedstawiony schemat ma charakter zaleceri zwracajacych uwage na najistotniejsze aspekty montazu tacznikéw.
Konkretne przypadki i rozwigzania wykorzystywane na budowie moga wymagac uzupetnienia. Odpowiedzialnos¢ za
prawidtowy sposéb montazu ponosi wykonawca. W celu wjasnienia ewentualnych pytari lub watpliwosci prosimy o
kontakt z dzialem technicznym EXTREA.
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| Montaz facznikéw balkonowych, gdy balkony s wykonywane na budowie:

1. Montaz i poziomowanie szalunkéw.

2. Montaz zbrojenia dolnego.

3. Montaz tacznikéw Thermotec i powizanie ich z istniejgcym zbrojeniem.

4. Betonowanie ptyty i balkonu - mozliwe jest réwniez wylanie ptyty balkonowej i stropowej w réznych etapach.
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\ Montaz tacznikéw balkonowych, gdy balkony s3 wykonywane w zaktadzie prefabrykacji :

1. Przygotowanie ptyty w zakladzie prefabrykaciji.
2. Montaz prefabrykatu w miejscu docelowym po przewiezieniu na budowe.
3. Powigzanie tacznika Thermotec z istniejgcym zbrojeniem.

4. Wylanie plyty.
1
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‘ Wskaz6wki projektowe

ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Przy obliczeniach metodg elementéw skoriczonych nalezy uwzgledni¢ nastepujace warunki podparcia:
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= sztywno$¢ gietna podparcia 10 000 kNm/rad/m
= sztywnos¢ pionowa 250 000 kN/m/m
Zaleca sie wykonywanie obliczert metoda elementéw skoriczonych, uwzgledniajac rzeczywiste warunki podparcia

balkonu oraz ptyty stropowej, do ktérej jest zamocowany. Obliczenia ,reczne” moga by¢ stosowane tylko w przypadku
prostej geometrii wspornika i ciagtego podparcia.
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‘ Wymagania dotyczace stanu granicznego uzytkowalnosci

Elementy mocowane do konstrukcji za pomoca tacznikéw Thermotec powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
rozdziale 7 Normy PN-EN 1992 - 1 - 1:2004. Strzatka ugiecia elementu wywotana quasi - stata kombinacja obcigzen nie
powinna przekracza¢ 1/250 rozpietosci elementu. Zalecane maksymalne wysiegi ptyt wspornikowych przedstawiono w
ponizszej tabeli:

. Grubos¢ phyty balkonowej

Qulnapeta | ) 1 180 190 20 2 20 230 0 50
=0 17 186 200 214 228 24 256 270 284 298
=3 - 179 193 20 21 235 249 26 Y 291
(=50 : : 1 186 200 214 228 2 256 20

Wynikowe przemieszczenie balkonu jest sumg odksztatcenia tgcznika termoizolacyjnego oraz ugiecia ptyty
balkonowej. Odksztatcenie tgcznika balkonowego mozna okresli¢ w sposéb uproszczony przy pomocy

u=(MxL)/k

gdzie:

M — wynikowy moment zginajgcy od kombinacji quasi — statej,

L — wysieg wspornika,

k — sztywno$¢ obrotowa wspornika okreslona w tabelach dotyczacych nosnoéci tacznikéw.

Dokiadne okreslenie odksztatcen balkonu i potrzebnego podniesienia montazowego powinno by¢ okreslone

Dylatacje

= Odlegtosci pomiedzy przerwami dylatacyjnymi nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych na rysunku
ponizej.

max 4,0 m
max 80m >t (-

mas 4.0 m

maxd0m




‘ Wymagania dotyczace betonu oraz otuliny

extrea

Wymagana ze wzgledéw wytrzymatosciowych minimalna klasa betonu dla tacznikdw to C20/25. Niezaleznie nalezy
uwzglednia¢ jednak wymagania zawarte w zatgczniku F Normy PN-EN 206-1 okreslajgce minimalna klase betonu w
zaleznosci od klasy srodowiska.

Klasa ekspozygji
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| xca1 | x2 | w3 | xca | xs1 | xs2 | xs3 | xo1 | xo2 | xo3 | x| xe2 | xe3 | xra | xa1 | xa2 | xa3

Minimalna klasa betonu | €20/25 | c25/30 | c30/37 | c3037 | c30/37 | 35745 | c35/45 | c30137 | c30/37 | 35045 | 30137 [ c25i30 | c30137 | c3037 | c30137 | 30137 | c3si45

‘ Obliczenia oporu termicznego

Obliczanie parametréw strat energetycznych poprzez mostki cieplne odbywa sie zgodnie z norma PN-EN ISO 10211:2008,
uwzgledniajac ich liniowe oraz punktowe wspodlczynniki przenikania ciepta. Owe wspétczynniki charakteryzujg sie
znaczng zmiennoscig wartosci w zaleznosci od konstrukcji przegrody, dtugosci pofaczenia, a takze wystepujacych
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otworéw okiennych i drzwiowych i ich parametréw izolacyjnych. Zgodnie z PN-EN ISO 10211:2008 podstawg do
okreslenia wspoétczynnika przenikania ciepta moze by¢ ekwiwalentny wspétczynnik lambda, ktérego wartosci

przedstawiono na kolejnych stronach. Ekwiwalentny wspétczynnik lambda pozwala na wyrazenie wartosci wspétczynnika
przewodzenia ciepta dla elementu skladajacego sie z réznych materiatéw i moze by¢ stosowany jako zastepczy
wspdtczynnik przewodzenia ciepta w tréjwymiarowych obliczeniach mostkéw cieplnych. Opér termiczny powinien by¢
obliczany zgodnie z EN ISO 6946 i EN I1SO 10211 oraz wytycznymi zawartymi w EAD 050001 - 00 - 0301. Ekwiwalentny
opor cieplny facznika powinien by¢ okreslany przy uzyciu metod numerycznych i szczegétowych modeli 3D.

H 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250

Typ »eq Req 2eq Req heq Req *eq Req heq Req Heq Req H2eq Req heq Req »eq Req 2eq Req
2+1-1000 020 041 019 043 018 045 017 048 076 050 015 052 015 054 074 05 014 058 013 060
3+2-1000 024 033 023 03 022 037 021 039 020 o040 019 042 018 044 017 046 017 048 016 049
2+1-500 037 022 035 023 033 024 031 025 030 027 029 028 027 029 02 030 025 032 024 033

Ognioodpornos¢ ogniowa tacznikéw

Na podstawie badan wykonanych w Zaktadzie Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej tgczniki zbrojeniowe z
termoizolacjg Thermotec sg dostepne w wariantach o r6znej odpornosci ogniowej:

Nos$nos¢ tacznika F

Dwie plyty zabezpieczajace - od spodu i od géry zlacza REI120
Jedna plyta zabezpieczajaca od gory zlacza REI 60

Thermotec F 4x14-1-1000

Obliczeniowa noénosc na cinanie VRd w kierunku ,-" i we wszystkich tabelach dla F w ten sposdb
Beton C20/25 Beton C25/30 bl
obrotowa ¢rot
o | als 121 ]2/|2|28[32|3a]a4]4/ o] 4w]|a]s]s52]|55%]Nymdmn
Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]

Otulina[mm)]
30 | 35 | so
Grubos¢ stropu [mm]
160 180
170

170 190
180

180 200
190

190 210
200

200 220
210

210 230
220

220 240
230

230 250
240

240
250

250

184 | 181 [ 178 [ 175|172 | 169 | 166 | 164 [ 161|158 | 155|152 | 149 | 196 | 184 [ 168 | 152 | 13,6 | 120 6437

197 [ 194 1190|187 | 184 | 181|178 | 17,5 | 17,2 | 168 | 16,6 [ 16,2 [ 159 | 20,9 | 197 | 18,0 | 16,3 | 14,6 | 12,9 7349

209 (206202199 (196|192 | 189 | 18,6 | 183 | 17,9 | 176 (17,3 (169 | 222 | 21,0 | 19,2 | 17,4 | 153 | 13,7 8321

222 |18 1215|211 (208 | 20,4201 (197|194 |190|187 (183 [180|23,6 | 223|203 | 184 | 163 | 14,6 9354

234 (2311227 12231220 | 21,6 21,2 |120,8 | 20,5 | 20,1 | 197 (194 [ 190|249 | 235 | 21,5 | 194 | 174 | 154 | 10447
247 (2431239 |235|232 | 227|224 1220|216 |21,2 | 208 (204 [ 200|263 | 248|226 205|184 | 16,2 11600
26,0 (256 | 251 | 24,7 | 243 | 239 | 235|231 | 227 | 222 | 218 | 21,4 (210 | 27,6 | 2600 | 238 | 215|193 | 170 12814
27,2 | 268 | 264|259 | 255|250 | 246 | 242 | 238 | 233|229 (225(220|290|273 |250|22,6|202|178 14088
285 (280|276 | 271|267 | 26,2 | 258 | 253 | 24,9 | 244|240 (23,5 (230|303 | 28,6 | 261 | 23,6 | 21,1 | 18,6 15423
2981293 (288|283 (279 | 2741269 [ 2641260 | 255|250 | 246|241 | 31,6 1298 (272|247 221195 16818
31,01 30,5 (300|295 (290285280 (27,6271 |266 261|256 (251 |330)311 (284|257 (230|203 18273
32,3 (31,68 1312|307 [302|297 | 292 | 287 | 282 | 27,6 | 272 | 26,6 [ 261 | 34,3 | 324|296 |268 | 240212 19789
335(330(324 31,9314 308303 (298|293 (287 (282 |27,7|271|356|33,6(307|278 249220 21366
34,8 (342 1337 |331(326(320|315(309|304 (298|293 (287 (282 |370|349|319|288|258 228 23002
36,0 1355 (349 | 343338 3321326 (320315309 (303|298 292|383 |362 (330|299 (268|236 | 24699
37,3 | 36,7 | 361|355 (350|343 338|332 326320314 (308 (302|397 |374 342|309 277|244 | 26457
38,6 1380 (373|367 |361 355|349 (343337 (330324318312 | 41,0387 | 353|320 286|253 | 26274
398 1392|386 37,9373 366360354348 |341(335]|329|322|424|400|365 ]330 (296|261 30153

4111404 139813911385 |37.81372(365135913521346133913321437141,2137.6134113051 269 32091
Nosnos¢ obliczeniowa na écinanie VRd2 [kN] okreélane na podstawie p.2 aprobaty
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Obliczeniowa nonosc¢ na scinanie w kierunku , +'

Stopien zbrojenia 0,5%

~
()
=
~t
Y
_|
)
o)
>
=
a
N
S
o

Beton C20/25 Beton C25/30
dm* [mm)]
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 3hh 11 1,3 113 41,3 317 41,3 1.3 1,3 41,3
10 344 39,9 41,3 41,3 41,3 36,6 1,3 11,3 1,3 41,3 P
12 334 | 388 | #13 | 413 | 413 | 355 | 12 | m3 | M3 | M3 38
14 $3 | 377 | ©13 | #13 | 413 | 344 40 n3 | M3 | M3 ]
16 313 | 36 | #13 | ;3 | m3 | 333 | 389 | w3 | 43 | 413 3 z
T o
Thermotec F 4x14-2-1000 S
< 3
Otulina [mm] Nosnos¢ abliczeniowa na écinanie VRd [kN] -31 g
30 | 35 | s0 Beton C20/25 Beton C25/30 ohﬁf,?;:v':’ifm <
o a8 121|220 |2|32|3|4/a]a/ os|2]a]|]s52]5% /N
e Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/facznik]
160 180 | 184 | 181|178 [ 175 | 17.2 | 169 | 166 | 164 | 16,1 | 158 | 155 | 152 | 189 | 19.6 | 184 | 168 | 152 | 136 | 120 | 6437
170 19,7 19,4 [ 19,0 [ 187 [ 184 | 181|178 | 17,5 | 17.2 | 16,8 | 16,6 | 162 | 159 | 209 | 19.7 | 180 [ 163 | 14,6 | 129 | 7349
170 190 | 209 | 20,6 [ 202 | 19.9 | 19.6 | 192 | 189 | 186 | 183 | 17.9 [ 17.6 [ 17.3 | 169 | 2222 | 21,0 | 19,2 | 17.4 | 155 | 137 | 83
180 222 | 2158 | 21,5 | 21,1 | 208 | 204 [ 20,1 [ 197 [ 19:4 | 19,0 | 187 | 183 | 180 | 23,6 [ 223 | 203 | 184 | 165 | 146 | 9354
180 200 | 234 | 231|227 223 | 22,0 | 21,6 | 21.2 | 20.8 | 2055 | 20,1 | 19,7 | 19.4 | 19,0 | 29 | 235 | 215 | 19,4 | 17.4 | 154 | 10847
190 267|243 | 239 | 235 | 232 | 227 | 224 | 220 | 216 | 21,2 | 20,8 | 20,4 | 20,0 | 263 | 248 | 22,6 | 205 [ 184 [ 162 | 11600
190 210 | 260 | 256 | 251 | 247 | 24,3 | 23.9 | 235 | 23.1 | 227 | 222 | 21,8 | 21,4 | 21,0 | 27,6 [ 260 | 238 | 21,5 | 193 | 17.0 | 12814
200 272 | 268 | 264 | 259 | 25,5 | 250 | 28,6 | 242 | 238 | 233 | 22,9 | 22,5 | 22,0 | 29,0 | 273 | 250 | 22,6 [ 202 [ 17,8 | 14088
200 220 | 285 | 280 | 27,6 | 271 | 26,7 | 262 | 258 | 253 | 249 | 244 | 24,0 | 235 | 230 | 303 | 286 | 26,1 | 23.6 | 211 | 186 | 15423
210 298 | 293 | 288 | 283 | 27,9 | 27,4 | 269 | 26,4 | 26,0 | 255 | 250 | 24,6 | 24,1 | 31,6 [ 298 | 27,2 | 247 [ 221 [ 195 | 16818
210 230 [ 31,0 | 305 | 300 | 29.5 | 29,0 | 28,5 | 280 | 276 | 27,1 | 26,6 | 26,1 | 25,6 | 25.1 | 33,0 | 31,1 | 284 | 257 | 230 | 203 | 18273
220 323 31,8 | 312|307 | 302 | 297 [ 292 | 287 | 282 | 27,6 | 27.2 | 26,6 | 26,1 | 383 | 32.4 | 29,6 | 26,8 | 240 [ 212 | 19789
220 240 [ 335 | 330 | 324 | 319 | 31,4 | 308 | 303 | 29.8 | 293 | 287 | 28,2 | 27,7 | 27.1 | 356 | 336 | 307 | 27,8 | 249 | 220 | 21366
230 348 342 | 33,7 | 33,1 | 32,6 | 32,0 [ 3155 | 309 | 304 | 29,8 | 29,3 | 287 | 282 | 37,0 [ 349 | 319 | 288 | 258 | 228 | 23002
230 250 [ 360 | 355|349 | 343 | 338 | 332 | 326 | 320 | 315 | 30,9 | 30,3 | 29.8 | 29.2 | 383 | 362 | 330 | 29.9 | 268 | 236 | 24699
240 373 367 | 36,1 | 35,5 | 350 | 343 | 338 | 332 | 326 | 32,0 | 31,4 | 30,8 [ 302 | 397 [37.4 | 382 | 309 | 27,7 | 2.4 | 26457
240 386 | 380 [ 373 367 | 361 | 355 | 389 | 383 | 337 [ 33.0 | 324 | 31,8 | 312 | 410 | 387 [ 353 | 3200 | 286 | 253 | 28074
250 398 | 392 | 386 | 37.9 | 37,3 | 36,6 | 360 | 354 | 388 | 341|335 | 32,9 | 32.2 | 42.4 | 20,0 | 365 | 330 | 296 | 26,1 | 30153
250 a1 | 4004 | 39813911385 37.8 372 | 365|359 | 35.2 | 346 13391332 | 437 [ 412|376 | 381 | 305 | 269 | 3209

Nosnos¢ obliczeniowa na écinanie VRA2 [kN] okre$lane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczeniowa nono$¢ na $cinanie w kierunku ,+"

Stopien zbrojenia 0,5%
- Beton C20/25 Beton C25/30
160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 7 822 | 826 | 826 | 826 | 754 | 826 | 826 | 826 | 826

10 68,8 79,8 82,6 82,6 82,6 13,2 82,6 82,6 82,6 82,6
12 66,8 77,6 82,6 82,6 82,6 il 824 82,6 82,6 82,6
14 64,6 754 82,6 82,6 82,6 68,8 80 82,6 82,6 82,6
16 62,6 73,2 82,6 82,6 82,6 66,6 718 82,6 82,6 82,6

Thermotec F 6x14-3-1000

Otulina [mm] Nasnoét obliczeniowa na $cinanie VRd [kN]
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 s
obrotowa drot
- 0l 612182030344 ]58]|6|66|72]05a|l60]|66]72]78]8 | nmmam
U o ol Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tgcznik]
160 180 | 27,6 | 2.2 | 267 | 263 | 259 | 254 | 250 | 2,5 | 241 | 236 | 232 | 228 | 22,3 | 293 | 27,7 | 25,3 | 229 | 205 | 181 | 9655
170 295|290 [ 286 | 281|277 | 271 | 26,7 | 262 | 258 | 253 | 24,8 | 244 | 239 | 314 | 296 | 27,0 | 285 | 21,9 | 193 | 11023
170 190 | 314|309 | 304 | 299 | 294 | 289 | 284 | 27,9 | 27.4 | 269 | 264 | 259 | 254 | 334 | 315 | 287 | 260 | 233 | 206 | 12481
180 333|328 [ 322 [ 31,7 (312 | 306 | 301 | 296 | 291 | 285 | 280 | 27,5 | 269 | 354 | 334 | 305 | 27.6 | 247 [ 218 | 14030
180 200 | 352 | 346340335329 | 323 | 318|313 307 | 301 | 296 | 290 | 284 | 37,4 | 353 | 322 | 292 | 26,1 [ 230 | 15670
190 371 | 36,5 359 | 35,3 [ 34,7 | 341 | 33,5 | 32.9 | 324 | 317 | 31,2 | 306 | 300 | 394 | 37,2 | 340307 | 27,5 | 243 | 17400
190 210 | 389 383 |37.7 |37.1 | 365|358 352|346 340|334 | 328322315 | 414|391 357|323 289 [255| 192
200 409|402 (395|389 (383|376 |37.0|363 | 357 | 350 | 344 | 337 | 331 [ 434 [ 410 | 374 [ 338 [ 303 [ 268 | 21132
200 220 427 [ 421|413 | 407 | 40,0 | 393 | 386 | 380 | 373 | 366 | 359 | 353 | 34,6 | 454 42,8 | 39,1 [ 354 | 317 (280 | 23134
210 446|439 | 432 | 42,5 | 41,8 | 41,0 | 404 | 397 | 390 | 382 | 37,6 | 368 | 36,1 | 47,5 | 448 [ 409 [ 370 [33,1 [292 | 25007
210 230 | 46,5 | 458 | 450 | 44,3 | 43,6 | 42,8 | 42,1 | 21,3 | 406 | 398 | 391 | 384 | 37,6 | 494 | 46,6 | 22,6 [ 386 | 385 [305 | 27410
220 484 | 4756 | 469 | 46,1 | 454 | 445 | 438 | 230 | 423 | 41,5 | 207 | 400 | 392 | 51,5 485 443 [ 40,1 [ 359 [ 317 | 29684
220 240 | 503 | 49,5 | 48,7 | 47,9 | 47,1 | 46,3 | 455 | 447 | 439 | 431 | 42,3 | 41,5 | 407 | 535 | 505 | 46,1 | 417 [ 373 [329 | 32048
230 522 | 514 [ 505 | 49,7 | 48,9 | 48,0 | 47,2 | 46,4 | 456 | 447 | 439 | 431 | 42,2 | 555 | 524 | 47,8 | 433 | 388 | 382 | 34503
230 250 | 541 532|523 | 51,5 | 50,6 |49.7 | 489 | 481|472 | 463 | 45,5 | 446 | 437 | 575 | 542 | 495 | aa8 401 [354 | 37089
240 56,0 [ 551|542 | 53,3 | 52,4 | 51,5 | 50,6 | 49,7 | 48,9 | 47,9 | 47,1 | 46,2 | 453 | 595 | 562 | 51,2 | 464 | 41,5 | 367 | 39685
240 57,8 | 569 | 56,0 | 551 | 542 | 532 | 523 | 514 | 505 | 49.6 | 487 | 478 | 468 | 615 580 | 530 [a79 (429 [379 | 42212
250 59,8 | 58,8 | 57.8 | 56,9 | 56,0 | 55,0 | 54,1 | 53,1 | 52,2 512 | 503 | 493 | 484 | 635 | 599 | 547 | 496 | 443 | 392 | 45229
250 6161607 | 5961587577567 1557508 1538152815181509149.9]655|618]565]511 1457|204 48137

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRAZ [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty
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Obliczeniowa nonos¢ na scinanie w kierunku ,+"
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Stopien zbrojenia 0,5% Stopieri zbrojenia 1,0%

dm* Beton C20/25 Beton C25/30 dm* Beton C20/25 Beton C25/30
[mm] | 150 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 [mml | 150 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200

8 |62,23)|6982|77,79)|86,13|94,85)|67,04|7521|83,80|92,78|102,18 8 |7841)87,97|98,01|108,52({119,51| 84,46 | 94,76 |105,58]116,90|123,90
10 | 60,76 | 68,27 | 76,17 | 84,43 | 93,08 | 65,45 | 73,55 | 82,05 | 90,95 |100,27 10 | 76,55 | 86,02 | 95,96 [106,38(117,27| 82,46 | 92,66 |103,37|114,60({123,90 45
12| 59,30 | 66,74 | 74,56 | 82,75 | 91,32 | 63,88 | 71,89 | 80,31 | 89,14 | 98,37 12 | 74,72 | 84,09 | 93,94 |104,26(115,06| 80,49 | 90,58 |101,19|112,31]123,90 2R
14 | 57,86 65,22 (72,96 |81,08 | 89,58 | 62,33 | 70,26 | 78,60 | 87,34 | 96,49 14 17290182,18 91,93 |102,16(112,86| 78,53 | 88,52 | 99,03 |110,05/121,57 § ;
16 |5643163,72|7139179,43|87,85] 60,79 | 68,64 | 76,90 | 85,56 | 94,63 16 | 71,10 80,28 | 89,94 [100,07(110,68| 76,59 | 86,48 | 96,89 |107,80[119,23 9 o
o
n =
=+ O
S 3
m s
<

Thermotec F 4x14-1-500

Otulina [mm] Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN]
30 | 35 | s0 Beton C20/25 Beton C25/30 Obszt"w""g'f
rotowa ¢rot
o | a8 12|16 |2]20|28[32]36|42]a]|4|o36]a/|2]|a8]s52]|5]Nysdmn
T Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 18,4 | 181 ] 17,8175 | 17.2] 169 | 166 | 164 | 161 | 158 | 155 | 152 | 149 | 196 | 184 | 168 | 152 | 136 | 120 | 12873
170 197 | 19,4 [ 19,0 | 187 | 184 | 181 | 17,8 | 175 | 17,2 [ 168 | 166 | 162 | 159 [ 209 | 197 | 180 | 16,3 | 146 | 129 | 14697
170 190 | 209 | 20,6 | 202199 [ 19,6 | 19.2 | 189 | 186 [ 183 | 17,9 | 17,6 [ 17,3 [ 169 | 222 | 21,0 [ 19.2 | 174 | 155 [ 137 | 16642
180 222 | 218|215 | 21,1 [ 208 | 204 | 20,1 [ 19,7 [ 194 | 19,0 [ 187 | 183 | 180 | 236 | 22,3 | 203 | 184 | 165 [ 146 | 18707
180 200 234|231 | 227 | 223 | 220 | 21,6 [ 21,2 | 208 | 205 [ 20,1 [ 19,7 | 19.4 | 19,0 | 249 | 235 | 215 [ 19.4 | 174 | 154 | 20893
190 247 | 243 | 239 | 235 | 232 | 227 | 22,4 [ 22,0 | 21,6 | 21,2 | 20,8 | 204 | 200 | 263 | 24,8 | 22,6 | 205 | 184 [ 162 | 23200
190 210 | 260 | 256 | 251 | 247 | 243|239 | 235 | 231 | 227 | 222 | 1.8 | 214 | 210 | 27,6 | 260 | 238 | 21,5 | 193 | 170 | 25628
200 27,2 | 268 | 264 | 259 | 255 | 25,0 | 24,6 | 242 [ 238 | 233 | 22,9 | 22,5 | 22,0 | 290 | 27,3 | 250 | 22,6 [ 202 [ 17.8 | 28177
200 220 | 285|280 | 27,6 | 271|267 | 262 | 258 | 253 | 249 | 24,4 | 240 | 235 | 23,0 | 30.3 | 286 | 261 | 236 | 21,1 | 186 | 30846
210 298 | 29,3 | 288 | 283 [ 27,9 | 274 | 269 | 26,4 [ 260 | 255 | 250 | 24,6 | 241 | 316 | 298 | 27,2 | 247 [ 22,1 [ 195 33636
210 230 [ 31,0 | 305 | 30,0 [ 29,5 | 29.0 | 285 | 280 | 27.6 | 27,1 | 26,6 | 26,1 | 256 | 25,1 [ 33,0 | 31,1 | 284 [ 257 | 230|203 | 36547
220 323 [31,8 31,2 | 307 [ 302 | 29,7 | 292 [ 287 | 282 | 27,6 | 27.2 | 26,6 | 26,1 | 343 | 32.4 | 29,6 | 26,8 [ 240 [ 21,2 | 39579
220 240 [ 335330 | 324|319 (314|308 [ 303 | 29.8 | 293 | 287 | 282 | 27,7 | 27,1 | 35,6 | 33.6 | 307 | 27,8 | 249 | 220 | 42731
230 348 [ 342|337 | 331 | 32,6 | 32,0 | 31,5 [ 30,9 [ 304 | 29,8 [ 29,3 | 28,7 | 282 | 370 | 349 | 319 | 288 | 258 [ 228 | 46004
230 250 | 36,0 | 355|349 343338332 [ 326|320 315|309 | 303|298 | 292 | 383|362 330 (299 | 268 | 236 | 49398
240 373 [ 367 | 36,1 | 355 | 350 | 34,3 | 33,8 [ 332 | 32,6 | 320 | 31,4 | 308 | 30,2 | 397 [ 37.4 | 342 | 309 [ 27,7 [ 244 | 52913
240 38,6 (380|373 | 367 | 361 | 355 [ 349 | 343 | 337 [ 330 | 324 | 318|312 [ 41,0 | 387 | 353 [ 320 | 286 | 253 | 56549
250 398 | 39,2 | 386 | 37,9 | 37,3 | 36,6 | 36,0 | 354 | 348 | 34,1 | 33,5 | 32,9 | 322 | 424 | 40,0 | 36,5 | 33,0 [ 29,6 [ 26,1 | 60305
250 ;1] 4040398391 |385(378 1372365359352 | 340613391332 437 | 4123761381305 269 64182

Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczeniowa nono$¢ na $cinanie w kierunku ,+"
Stopief zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30

[mml] | 150 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 |355| 410|413 a3 M3 37743 m3]a3] 43

10 | 344|399 | 413 | 413 | 413 | 366 | 413 | 41,3 | 41,3 | 41,3
12 1334|388 | 413 | 413 | 413|355 | 412 | 413 | 41,3 | 413
14 1323|377 | #13 | 413|413 344 40 | 413 (413|413
16 [ 313366 | M3 41314131333 1389 431431413
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Thermotec F 4x14-2-500
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Otulina [mm] Nosnos¢ obliczeniowa na $cinanie VRd [kN] .
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 b
obrotowa drot
5 o | a |8 | 12|16 2028|2833 || as|03]| s |a]|as]s2]se kNm/rad/m
G o] Nosnosdi obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 184|181 | 178 | 175|172 1169|166 | 164 | 16,1 | 158 | 155|152 | 149 | 19,6 | 184 | 16,8 | 152 | 13,6 | 120 12873
170 197 119411901187 1184|181 | 178|175 |17,2 168|166 | 16,2159 (20,9 | 197|180 | 163 | 146|129 14697 — ,5'
170 190 20,9 | 206|202 1199|196 1192|189 | 186|183 | 17,9 | 17,6 | 173|169 | 222|210 192 | 174|155 | 137 16642 r_‘sp-g
180 222218215211 (208|204 ]201 1197 1194[190]187 183|180 | 236223203184 165|146 18707 3 =
180 200 123412371 | 227|223 220|161 21,2 1208|205 (200|197 1194 1190|249 |235|215|194|174] 154 20893 9.. 8'
190 247 124312391235 (2321227 |2241220]121,6(21,2]208 204 |200]263]|248(226]205]184 162 23200 2 =
190 210 | 26,0 | 25,6 | 25,1 | 24,7 | 243 | 23,9 (235|231 | 22,7 (222 | 218 (21,4 | 210 | 27,6 | 26,0 | 23,8 | 21,5 [ 193 | 17,0 25628 g 8
200 27,2 | 268 2641259255250 |246 242 |1238(233 229 |225(220|290]|273(250]226]202]|178 28177 - g
200 220 | 28,5 28,0 | 27,6 | 271 | 26,7 | 26,2 | 258 | 25,3 | 249 (244|240 (235|230 | 30,3 | 28,6 | 26,1 | 23,6 | 21.1 | 18,6 30846 <
210 298 | 293|288 | 283 | 279|274 269|264 1260 | 255|250 (246|241 (31,6 | 298 | 272|247 | 221195 33636
210 230 | 310305300 (295290285 (280|276 |271 (266|261 (256|251 ]33,0(311|284]257|230]203 36547
220 32,3 (318312307 (302297 ]292 287|282 (276|272 266|261 |343]324(296]268]240]21,2 39579
220 240 |335(330)324(31,9(31,4]308 (303298293 (287|282 (27,7 271|356 (336|307 ]|278/|249]220 42731
230 34,8 | 342 33,7331 (326 320]315]30% 304 (298293287 (282 |370]|349(31,9]|288 258|228 46004
230 250 | 36,0 1355|349 |343|338|332 (3261320 |315(309]303 298|292 383|362 |330]299|268 236 49398
240 373|367 361355350343 ]338(3321326(320]314]308(302 397 |374(342]309]27,7]|244 52913
240 38,6 | 38,0 | 37,3 ]|36,7 367|355 |349 343|337 (330|324 ]31,8(31,2|41,0)387[353]320]286|253 56549
250 398 392386379373 ]366]360]3541348(341]335(329(322)|424]400(365]330]296]261 60305
250 4111404 13981391 13851378137,213651359(352]34613391332|43714.2[37,61]3411305]269 64182

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie VRA2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty

Obliczeniowa nonosc na scinanie w kierunku ,+"

Stopieri zbrojenia 0,5% Stopieni zbrojenia 1,0%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30 dm* Beton C20/25 Beton C25/30
[mm] | 450 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 Imm] | 150 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 |45,15[51,34] 57,90 64,85 72,17 [ 48,63 [ 55,30 | 62,38 | 69,86 [ 77,74 8 5688 64,68]72,95]81,70] 82,60 61,28 [ 69,68 | 78,59 | 82,60 [ 82,60
10_| 43,96 | 50,07 | 56,56 | 63,43 | 70,67 | 47,35 | 53,94 | 60,93 | 68,33 | 76,13 10| 55,38 | 63,08 | 71,26 | 79,92 | 82,60 | 59,66 | 67,95 | 76,76 | 82,60 | 82,60
12 | 42,78 48,82 | 5523 | 62,03 | 69,19 | 46,08 | 52,59 | 59,50 | 66,81 | 74,54 12 [53,90 61,50 | 69,59 | 78,15 | 82,60 | 58,06 | 66,25 | 74.96 | 82,60 | 82,60
14_| 41,62 |47,58 | 53,92 | 60,64 | 67,73 | 44,83 | 51,25 | 58,08 | 65,32 | 72,96 14_[52,43|59,95| 67,93 | 76,40 | 82,60 | 56,48 | 64,57 | 73,18 | 82,30 | 82,60
16 140,47 | 86,36 | 52,62 | 59,26 | 66,28 | 43,59 | 49,94 | 56,68 | 63,84 | 71,40 16 150,99 | 58,40 | 66,30 | 74,67 | 82,60 | 54,92 | 62,91 | 71,42 | 80,43 | 82,60
Thermotec F 2x14-1-500
Qtulina[mm] Nosnosc obliczeniowa na scinanie VRd [kN] )
30 | 35 | s0 Beton C20/25 Beton C25/30 s
prot
b ol 2]a|e| s |10]12]1a]16]18]2]/2]2/ 08|20/ 2]2]2/|2/wnmimn
rubos¢ stropu [mm] Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/facznik]
160 180 | 92 | 91 |89 |88 |86 |85|83|82|8079]|77]|76|78|98]92]|8s]76]68]60]| s237
170 98 | 97 |95 |94 |92 |90 |89 |87 |86|84]|83]|81[80[105|99]90]82][73]6a| 7300
170 190 105 [ 103 (101 | 100] 98 | 96 | 95 | 93 | 91| 90 | 88 | 86 | 85 [11.1|105]| 96 | 87 | 7.8 | 69 | &321
180 11,1 {109 [ 107 | 106 | 104 | 102 [ 100 | 99 [ 97 [ 95| 93 | 9.2 | 90 [11.8 11,1 [102] 92 | 82 | 7.3 | 9354
180 200 | 117|115 | 113 [ 112 [ 11,0 [ 108 | 106 | 104 | 102 [100| 99 | 97 | 95 | 125|118 107 | 97 | 87 | 77 | 10847
190 12,8 | 122 [ 120 [ 11,8 | 11,6 | 11,4 [ 112 [ 11,0 [ 108 | 10,6 | 10,8 | 10,2 | 10,0 [ 13,1 [ 12,4 [ 11,3 | 102 ] 92 | 81 [ 11600
190 210 |13.0 | 128 | 126 [ 124 [ 122 | 119 | 117 | 115 | 113 [ 11,1 [ 109 | 107 | 105 | 138 [ 130 [ 11.9 [ 108 | 9.6 | 85 | 12818
200 13,6 | 134 [ 132 [ 13.0 | 12,8 | 12,5 | 123 [ 121 [ 11,9 [ 117 | 115 [ 112 | 110 [ 145 [ 13.7 [ 125 | 113 [ 101 | 89 | 14088
200 220 | 122 | 140 | 138 [ 136 [ 13,3 | 131 | 129 | 127 | 124 [ 122 [ 12,0 | 11.8 | 115 | 15.1 [ 143 [ 13.0 [ 118 | 106 | 9.3 | 15823
210 149 | 146 [ 184 | 142 | 139 | 137 | 135 [ 132 [ 130 [ 127 | 1255 | 123 | 120 [ 158 | 149 [ 13,6 | 123 [ 110 | 97 | 16818
210 230 | 155 | 153 | 150 | 148 | 14,5 | 18,3 | 18,0 | 13.8 | 135 [ 133 [ 13,0 [ 128 | 1255 | 165 | 155 [ 182 [ 129 | 11,5 | 102 | 18273
220 16,1 | 15,9 | 156 | 154 [ 15,1 | 148 | 12,6 | 123 [ 141 [ 138 [ 13,6 [ 133 | 131|172 [ 162 [ 148 [ 134 | 120 | 106 | 19789
220 240 | 168 | 165 | 162 [ 160 [ 157 | 154 | 152 | 149 | 146 [ 144 [ 141 [ 138 | 136 | 17.8 | 168 | 154 [ 13.9 | 124 | 110 | 21366
230 17.4 [ 17,1 | 168 | 166 [ 163 | 160 [ 157 | 155 | 152 | 149 [ 146 | 144 [ 18,1 | 185 [ 17,5 [ 159 [ 144 | 129 [ 11.4 | 23002
230 250 | 18,0 | 12,7 | 17.4 [ 17,2 [ 16,9 | 16,6 | 163 | 16,0 | 157 [ 154 | 15,2 | 14,9 | 186 | 192 | 181 [ 16,5 [ 149 | 134 | 11.8 | 24699
240 18,7 | 18,4 | 181 | 17,8 [ 17,5 [ 17.2 [ 16,9 | 166 | 163 | 160 [ 157 | 154 [ 15,1 | 19.8 | 187 [ 17,1 [ 155 | 138 | 122 | 26457
240 19,3 (19,0 | 187 | 184 [ 181 [ 177 [ 17.2 | 17.1 | 168 | 16,5 [ 16,2 [ 159 | 156 | 205 | 193 | 17.7 [ 16,0 | 123 | 126 | 28274
250 19.9 19,6 | 19.3 | 19,0 [ 187 [ 183 | 180 | 17.7 | 17.4 | 171 [ 168 | 164 | 16,1 | 212 | 200 [ 182 [ 165 | 148 | 131 | 30153
250 205202 119.9 | 196 [ 19.2 | 189 | 186 | 183 | 17.9 | 176 [ 173 [ 17.0 | 166 | 21,8 | 20,6 [ 188 [ 17.0 | 152 | 135 32091

Nosnos¢ obliczeniowa na Scinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty
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Obliczeniowa nonosé na scinanie w kierunku ,+
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Stopien zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
[mm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 355|411 a3[m3]m3]37[s3]a13]a13]s3

10 | 344 (399|413 | 413413366413 ]413]41,3| 41,3 5.'%-
12 1334388 |43 |43 4133554124343 |41,3 ]
14 1323[377 | 9,3 | 41,3 |413]344)| 40 | 41,3]41,3|41,3 %;
16 | 313|366 | 41,3413 |41,3]333|389|41,3] 41,3413 r"(g' 2
< S
T o
m 3
Thermotec F 2x14-1-250 <
Otulina [mm] Nosnosc obliczeniowa na scinanie VRd [kN] )
30 | 35 | 50 Beton C20/25 Beton C25/30 Otfrfft{::‘m’:’;‘m
- ol 2]alelelw]12]1]1w]8]20]2] 2 csl220]220]/]2/]2/]2 | wmsimn
[kt S Nosnosci obliczeniowe na zginanie MRd [kNm/tacznik]
160 180 | 92 | 91|89 |88 |86 |85 |83 |82 |80|79|77|76]|74/|98|92|84|76]|68]|60]| 12873
170 98 |97 |95|94|92|90|89 |87 |86|84|83|81/[80/[105|99|9%0|82]|73]|6a]| 14697
170 190 | 10,5103 | 10,1|100| 98 | 96 | 95| 93 | 91 | 90 | 88 [ 86 | 85 [11,1[105| 96 |87 | 7.8 | 69 | 16642
180 11,1109 [ 107 106|104 102 |100| 99 |97 | 95|93 |92 |90 11,8|11,1|102]| 92 |82 |73 | 18707
180 200 [ 11,7 [ 11,5113 [11,2 110|108 | 106 | 104|102 | 100 99 | 97 | 95 |125| 118|107 | 97 | 87 | 7.7 | 20893
190 124 122 120|118 | 11,6 [ 114 112|110 | 108 | 106 | 104|102 | 100 | 13,1 | 124 | 11,3 | 102 | 92 | 81 | 23200
190 210 [ 13,0 [ 128 [ 126 [ 124 [ 122 [ 11,9 | 117 | 115 | 11,3 | 11,0 | 109 | 107 | 10,5 | 13,8 | 13,0 | 11,9 | 108 | 96 | 85 | 25628
200 136 [ 134 [13.2 [ 13.0 [ 128 [ 125 [ 123 [ 121 [ 11,9 [ 117 | 11,5 | 11,2 | 11,0 | 145 | 137 [125 | 11,3 | 101 | 89 | 28177
200 220 [ 142 [ 140 [ 13.8 [ 13.6 [ 13.3 [ 131 [ 129 | 127 | 124 | 12,2 | 12,0 | 11,8 | 11,5 | 15,1 | 143 | 13.0 | 118 | 10,6 | 93 | 30846
210 149 [ 146 | 144 (142 [ 13,9 [ 137 [ 135 13.2 | 13.0 | 127 | 12,5 | 12,3 | 12,0 | 158 | 149 | 13,6 | 123 | 110 | 97 | 33636
210 230 | 155|153 | 150 | 14,8 | 145 | 143 | 14,0 | 138 | 135 [ 13,3 | 13,0 | 12,8 | 125 | 16,5 | 155 | 14,2 [ 129 | 11,5 [ 102 | 36547
220 16,1159 [ 156 | 154 | 151 | 14,8 | 14,6 | 14,3 | 141 | 13.8 | 13.6 | 13,3 | 131 | 17,2 | 16,2 | 148 | 134 | 120 | 106 | 39579
220 240 | 16,8 [ 16,5 | 16,2 | 16,0 | 157 | 154 [ 15,2 | 149 | 14,6 | 144 | 141 | 13,8 | 13,6 | 178 | 16,8 | 154 | 139 | 124 | 110 | 42731
230 174 1171 [ 16,8 [ 16,6 | 16,3 | 16,0 [ 157 | 155 | 15.2 | 14,9 | 14,6 | 144 | 141 1185 | 175 | 159 | 14,4 | 129 | 11,4 | 46004
230 250 | 18,0 | 17,7 | 174 | 172 | 169 | 16,6 | 16,3 | 16,0 | 157 | 154 | 152 | 14,9 | 14,6 | 19,2 | 18,1 | 16,5 | 14,9 | 134 | 11,8 | 49398
240 18,7 | 184 [ 181 [ 178 [ 175 17,2 [ 16,9 | 16,6 | 16,3 | 16,0 | 157 | 154 | 15,1 | 19,8 | 187 [ 17,1 | 155 | 138 | 122 | 52913
240 19,3 [ 19,0 [ 18,7 [ 184 | 181 [ 17,7 [17.4 [ 17,1 | 168 | 16,5 | 16,2 | 159 | 15,6 | 20,5 | 19.3 | 17.7 | 16,0 | 143 | 126 | 56549
250 19,9 (196 [ 193|190 | 187 | 183|180 | 17,7 | 174 | 17,1 | 168 | 164 | 16,1 | 21,2 | 20,0 | 18,2 | 16,5 | 148 | 13,1 | 60305
250 205[202 (199196192189 | 186|183 |17.9|17,6|17,3]| 17,0 | 16,6 | 21,8 | 20,6 | 188 | 17,0 | 152 | 13,5 | 64182
Nosnosc obliczeniowa na scinanie VRd2 [kN] okreslane na podstawie p.2 aprobaty
Obliczeniowa nonosc na $cinanie w kierunku ,+"
Stopien zbrojenia 0,5%
dm* Beton C20/25 Beton C25/30
[mm] | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
8 [355|M1 |43 (43 |4,3|37.7 41343413413
10 | 344399 41,3 |41,3|413]366|41,3|41.3]41,3]|41,3
12 | 334|388 |41,3|413|413[355| 41,2 (41343413
14 1323377 | M3 |43 |M3[344] 40 [#13] 413|413
16 | 313|366 | 41,3413 41,3[333]389|41,3] 43|43
- Uwagi

Odpowiedzialnos¢ za dobor wtasciwych fgcznikéw ponosi konstruktor, w razie jakichkolwiek watpliwosci, bgdz pytan
zapraszamy do kontaktu z naszym dziatem technicznym - tel. +48 22 431 67 92.0dpowiedzialno$¢ za montaz
spoczywa po stronie wykonawcy, w razie watpliwosci prosimy o kontakt z opiekunem handlowym, badz tez
bezposrednio z naszym dziatem technicznym.
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