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Extrea EDL - zbrojenie na przebicie

Płyty w konstrukcjach płytowo-słupowych są zazwyczaj zbrojone dwu-
kierunkowo, co pozwala przenieść momenty zginające, które występują 
w dwóch prostopadłych kierunkach. W rejonie podpór płyty występują 
duże reakcje podporowe, które w połączeniu z momentami wywołują 
złożony stan naprężenia mogący doprowadzić do przebicia płyty. Zjawisko 
przebicia płaskiej płyty żelbetowej często może być czynnikiem determi-
nującym grubość płyty.

Zjawisko przebicia płyty polega na wyrwaniu części w kształcie stożka 
w obrębie przyłożonej siły pionowej. Podczas przebicia płyty występuje 
wyrwanie górnego zbrojenie płyty oraz perforacja w otoczeniu podpory. 
Z wieloletnich doświadczeń wiadomo, że zjawisko przebicia płyty jest 
szczególnie niebezpiecznie z powodu braku zarysowań oraz wcześniejszych 
oznak zbliżającego się uszkodzenia. Dodatkowo wystąpienie przebicia 
płyty w obrębie jednego słupa, może prowadzić do zwiększenia sił przy 
kolejnym słupie i ostatecznie doprowadzić do katastrofy budowlanej.

Płyty, w których nie zastosowano zbrojenia pionowego mają stosunkowo 
niską nośność na przebicie. W celu jej zwiększenia można zastosować 
trzpienie dwugłówkowe Extrea EDL , które dodatkowo zwiększa ciągliwość 
płyty. Zbrojenie na przebicie Extrea EDL można również stosować w płytach 
fundamentowych na zasadach podobnych co w płytach stropowych.

Zbrojenie na przebicie Extrea EDL występuje w postaci stalowych trzpieni 
obustronnie zakończonych kutymi główkami.

Dodatkowo elementy Extrea EDL połączone są w zestawy za pomocą 
prętów łączących, pozwalających zachować odpowiednie odległości 
między trzpieniami.
Podstawowe zasady wymiarowania zbrojenia na przebicie zostały zdefi-
niowane po wprowadzeniu ujednoliconych norm europejskich w normie 
PN-EN 1992-1-1:2008. Szczegółowe informacje oraz tok postępowania 
przy wymiarowaniu zbrojenia na przebicie zostały zawarte w Aprobacie 
Technicznej produktu Extrea EDL wydanej przez Instytut Techniki Budow-
lanej w Warszawie.

Element z 2 kotwami

Element z 3 kotwami
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Właściwości i zalety
➡ Krajowa Ocena Techniczna ITB
➡ Klasa betonu od C20/25 do C50/60.
➡ Wszystkie parametry wytrzymałościowe zgodne z Eurokodem 2.
➡ Szybkie, pewne oraz proste obliczenia dzięki zastosowaniu pro-

gramu Extrea EDL.
➡ 100% pewność przeniesienia obciążenia przez zbrojenie Extrea EDL.
➡ Znaczny wzrost nośności na przebicie stropów oraz fundamentów 

w miejscu zastosowania trzpieni.
➡ Możliwość stosowania w stropach już od grubości 18 cm.
➡ Możliwość wykonywania stropu bez pogrubienia w obrębie słupa.
➡ Podwyższona nośność względem tradycyjnego zbrojenia na prze-

bicie (strzemion).
➡ Zredukowana grubość płyty .
➡ Mniej skomplikowane szalunki, mniejsza ilość betonu oraz zbrojenia.
➡ Łatwy i szybki montaż zbrojenia, brak kolizji z innym zbrojeniem, 

krótszy czas budowy.
➡ Możliwość montażu przed lub po ułożeniu zbrojenia głównego 

płyty (od góry lub od dołu).
➡ Możliwość zastosowania w elementach prefabrykowanych, stropach 

typu filigran.
➡ Dzięki zastosowaniu elementów dystansowych oraz listew mon-

tażowych można łatwo kontrolować wielkość otuliny betonowej.
➡ Wymiarowanie zgodnie z wytycznymi zawartymi w EOTA TR060.

Extrea EDL - Charakterystyka zbrojenia na przebicie

Informacje techniczne
Zbrojenie na przebicie EDL jest dostarczane oraz wykonywane wg zamówienia oraz wymagania projektanta. Firma Extrea posiada w swym asor-
tymencie trzpienie o średnicy od 10 mm do 32 mm. Średnica główki trzpienia jest zawsze trzykrotnością średnicy trzpienia, co zapewnia pewne 
połączenie strefy ściskanej oraz rozciąganej.

Średnica kotwy d1

Średnica główki kotwy 
d1

Grubość główki kotwy 
min. h1

Przekrój kotwy A Nośność
obliczeniowa Frd

mm mm mm mm2 kN
10 30 5 79 34.1

12 36 6 113 49.2

14 42 7 154 66.9

16 48 7 201 87.4

18 54 8 254 106.7

20 60 9 314 131.8

25 75 12 491 213.4

32 96 18 804 379.7
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Informacje ogólne
Listwy zbrojenia na przebicie mogą być wbudowywane od góry lub od dołu. Należy zadbać o właściwe zakotwienie oraz otulenie główek trzpienia.

Montaż od góry
Listwę Extrea EDL należy ułożyć na wcześniej wykonanym zbrojeniu płyty. Trzpienie w tym wypadku są przyspawane do dwóch prętów zbrojeniowych.

Montaż od dołu
Listwę Extrea EDL wraz z przyspawanymi prętami poprzecznymi należy ułożyć na standardowych podkładkach dystansowych i przymocować drutem 
wiązałkowym aby uzyskać odpowiednią otulinę betonową i stabilizację montowanej listwy.

Wskazówki montażowe
➡ Listwy zbrojeniowe należy wbudowywać zgodnie z projektem zbroje-

nia stropu.
➡ Dla ułatwienia montażu, w niesymetrycznych elementach, koniec listwy, 

który przylega do słupa może zostać oznaczony kolorem czerwonym.
➡ Końcówka listwy powinna dotykać krawędzi słupa, wymuszając jednocześnie 

odpowiednią odległość pierwszego trzpienia od lica słupa. W przypadku 
wykonywania zbrojenia z kilku odcinków należy zapewnić stykanie się 
poszczególnych listew ze sobą.

➡ Przed montażem należy bezwzględnie sprawdzić średnicę, rozstaw i dłu-
gość kotew, a także porównać te wartości z zamieszczonymi w projekcie 
zbrojeniowym płyty.

➡ Główki dybli muszą sięgać odpowiednio górnej i dolnej krawędzi zbrojenia 
zginanego płyty.

Extrea EDL - Wskazówki montażowe dla płyt monolitycznych
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Extrea EDL - Obsługa

Specyfikacja techniczna
Zbrojenie na przebicie EDL, zgodnie z Krajową Oceną Techniczną może być stosowane w celu dozbrojenia narażonych na przebicie stref stro-
pów płaskich.

Następujące parametry charakteryzujące zbrojenie na przebicie powinny zostać określone przez projektanta:
➡ Liczba dybli
➡ Wysokość dybli
➡ Długość listwy
➡ Rozstaw dybli
➡ Ilość listew

Forma zamówienia
Extrea EDL - Średnica kotwy / Wysokość - Liczba kotew - Długość listwy - Rozstaw kotew

np. Extrea EDL - 12/215-3-480-80-160-160-80

Dokumenty
Dane techniczne produktu są dostępne na naszej stronie internetowej i obejmują wszystkie ważne dane dotyczące nośności, materiałów, wymiarów 
oraz montażu. Informacje te można pobrać w formie katalogu produktu lub karty technicznej.
Na stronie internetowej dostępne jest również łącze do programu obliczeniowego oraz aktualna Krajową Oceną Techniczną.

Extrea EDL - Zapytanie

Dane
Prosimy o przesyłanie zapytań mailem lub faksem podając następujące dane:
➡ Zamawiający
➡ Adres lub dane firmy
➡ Przedstawiciel
➡ Tel. kontaktowy
➡ Obiekt, dla którego zbrojenie ma być wycenione.
Zapytania można składać również za pośrednictwem strony internetowej.

Pomoc techniczna
Mogą Państwo liczyć na wsparcie naszego działu technicznego w zakresie doradztwa, obliczeń, montażu. Wszelkie pytania prosimy kierować na 
mail biuro@extrea.pl lub bezpośrednio do działu technicznego. Adresy e-mail oraz telefony do naszych doradców zostały zamieszczone na stronie 
internetowej www.extrea.pl.
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ExBox - zbrojenie odginane     11 – 22 ▶
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ExBox - typ standardowy

Właściwości i zalety

➡ Standardowa długość 1.25 m.
➡ Perfekcyjne wiązanie betonu poprzez perforowaną blachę.
➡ Bardzo ławy do rozszalowania.
➡ Trwały i stabilny.
➡ Nadaje się do użytku z systemami iniekcyjnymi.
➡ Średnica gięcia w miejscu odginania prętów dBr=6·ds.
➡ Przenosi do 80% obciążeń dopuszczalnych dla połączenia wykonanego metodą tradycyjną.

Informacje techniczne

➡ Pręty stosowane do uciąglania elementów ExBox w konstrukcjach żelbetowych powinny być wykonane ze stali B500B, B500SP, bądź innej 
stali o nie niższych parametrach.

➡ Pręty mogą być odginane tylko raz, należy unikać odginania prętów przy temperaturze poniżej -15º C.
➡ Do wszelkich obliczeń należy przyjmować 80% granicy plastyczności (fyd,red=0.8fyd).

Dokumenty odniesienia

➡ Krajowa Ocena Techniczna
➡ Krajowa Deklaracja Właściwości Użytkowych

Opis produktu

System Exbox jest używany w celu uciąglenia zbrojenia w konstrukcjach żelbetowych betonowanych w różnych fazach budowy

Zastosowania

System Exbox jest stosowany w połączeniach konstrukcyjnych konstrukcji żelbetowych, które betonowane są na różnych etapach budowy.
Obudowa wykonana z ocynkowanej stali, z łatwo zdejmowalną pokrywą, mocowana jest do szalunki za pomocą gwoździ lub zabezpieczona 
drutem wiązałkowym.

S - szerokość szyny
Lu - odługość zakotwienia
b - szerokość pętli
h - wysokość pętli
sw - rozstaw prętów
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ExBox
- zbrojenie odginane

Montaż

➡ Montaż elementu ExBox do szalunku.

➡ Usunięcie plastikowej osłony po rozszalowaniu elementu.

➡ Usunięcie plastikowej osłony po rozszalowaniu elementu.

Ostrzeżenia i zalecenia BHP

Przy instalacji zbrojenia odginanego należy używać rękawic ochronnych oraz w pełni sprawnych narzędzi.

Przechowywanie i transport

Przed wbudowanie zabezpieczyć przed wilgocią i czynnikami atmosferycznymi.

Uwagi

Dodatkowe typy o niestandardowych wymiarach i kształtach prętów dostępne na zamówienie.
Pełną listę dostępnych typów zamieszczono w katalogu i na stranie www.extrea.pl.
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ExBox typ H

ExBox typ W

ExBox typ WH

 Nr art. Szer. szyny Śred. zbrojenia Rozst. prętów h b Lu* Opak. Waga
    S ∅ sw cm cm cm m/paletę kg/m

ExBox typ H
 40610810 60 8 10 15 6 32 200 2,61
 40610815 60 8 15 15 6 32 200 1,74
 40610820 60 8 20 15 6 32 200 1,56
 40610825 60 8 25 15 6 32 200 1,30
 40611010 60 10 10 15 8 39 200 4,15
 40611015 60 10 15 15 8 39 200 2,97
 40611020 60 10 20 15 8 39 200 2,41
 40611025 60 10 25 15 8 39 200 2,00
 40811210 80 12 10 15 8 39 120 6,90
 40811215 80 12 15 15 8 46 150 4,69
 40811220 80 12 20 15 8 46 150 3,70
 40811225 80 12 25 15 8 46 150 3,08

h Lu

h Lu

h

b

S

Lu

h

S

Lu
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ExBox typ WS

ExBox typ S

h

b

Lu

h

b  

S

Lu

 Nr art. Szer. szyny Śred. zbrojenia Rozst. prętów h b Lu* Opak. Waga
    S ∅ sw cm cm cm m/paletę kg/m

ExBox typ WS/W/WH
 40620810 60 8 10 15 8 32 200 2,61
 40620815 60 8 15 15 8 32 200 1,74
 40620820 60 8 20 15 8 32 200 1,47
 40620825 60 8 25 15 8 32 200 1,23
 40621010 60 10 10 15 8 32 200 6,70
 40621015 60 10 15 15 8 32 200 2,35
 40621020 60 10 20 15 8 32 200 1,91
 40621025 60 10 25 15 8 32 200 3,71
 40821210 80 12 10 15 8 39 120 6,61
 40821215 80 12 15 15 8 46 150 3,85
 40821220 80 12 20 15 8 46 150 3,39
 40821225 80 12 25 15 8 46 150 2,83

h

b

Lu

b  

S
Lu

h

Nr art. Szer. szyny Śred. zbrojenia Rozst. prętów h b Lu* Opak. Waga
    S ∅ sw cm cm cm m/paletę kg/m

ExBox typ S 80
 40800815 80 8 15 15 6 32 187,5 3,22
 40800820 80 8 20 15 6 32 187,5 2,41
 40800825 80 8 25 15 6 32 187,5 2,01
 40801015 80 10 15 15 6 29 187,5 4,29
 40801020 80 10 20 15 6 36 187,5 3,83
 40801025 80 10 25 15 6 39 187,5 3,47

ExBox
- zbrojenie odginane

15
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Nr art. Szer. szyny Śred. zbrojenia Rozst. prętów h b Lu* Opak. Waga
    S ∅ sw cm cm cm m/paletę kg/m

ExBox typ S 110
 41100810 110 8 10 15 9 32 100 5,27
 41100815 110 8 15 15 9 32 100 3,51
 41100820 110 8 20 15 9 32 100 2,89
 41100825 110 8 25 15 9 32 100 2,64
 41101010 110 10 10 15 9 39 100 8,13
 41101015 110 10 15 15 9 39 100 5,42
 41101020 110 10 20 15 9 39 100 4,34
 41101025 110 10 25 15 9 39 100 3,62
 41101210 110 12 10 15 9 30 100 9,56
 41101215 110 12 15 15 9 33 100 7,74
 41101220 110 12 20 15 9 46 100 6,04
 41101225 110 12 25 15 9 46 100 5,03

ExBox typ S 140
 41400815 140 8 15 15 12 32 135 3,55
 41400820 140 8 20 15 12 32 135 3,09
 41400825 140 8 25 15 12 32 135 2,83
 41401010 140 10 10 15 12 39 135 7,56
 41401015 140 10 15 15 12 39 135 5,64
 41401020 140 10 20 15 12 39 135 4,37
 41401025 140 10 25 15 12 39 135 3,64
 41401210 140 12 10 15 12 40 135 11,77
 41401215 140 12 15 15 12 46 135 8,01
 41401220 140 12 20 15 12 46 135 6,06
 41401225 140 12 25 15 12 46 135 5,05

ExBox typ S 160
 41600815 160 8 15 15 14 32 105 3,84
 41600820 160 8 20 15 14 32 105 3,37
 41600825 160 8 25 15 14 32 105 3,01
 41601010 160 10 10 15 14 39 105 7,24
 41601015 160 10 15 15 14 39 105 5,44
 41601020 160 10 20 15 14 39 105 4,49
 41601025 160 10 25 15 14 39 105 3,74
 41601210 160 12 10 15 14 43 105 12,12
 41601215 160 12 15 15 14 46 105 7,90
 41601220 160 12 20 15 14 46 105 6,34
 51601225 160 12 25 15 14 46 105 5,29

ExBox typ S 190
 41900815 190 8 15 15 17 32 90 4,21
 51900820 190 8 20 15 17 32 90 3,55
 51900825 190 8 25 15 17 32 90 3,37
 51901010 190 10 10 15 17 39 90 7,86
 51901015 190 10 15 15 17 39 90 6,15
 51901020 190 10 20 15 17 39 90 5,05
 51901025 190 10 25 15 17 39 90 4,21
 51901210 190 12 10 15 17 46 90 12,83
 51901215 190 12 15 15 17 46 90 8,55
 51901220 190 12 20 15 17 46 90 6,98
 51901225 190 12 25 15 17 46 90 5,82
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Nr art. Szer. szyny Śred. zbrojenia Rozst. prętów h b Lu* Opak. Waga
    S ∅ sw cm cm cm m/paletę kg/m

ExBox typ S 220
 42200815 220 8 15 15 20 32 60 4,37
 42200820 220 8 20 15 20 32 60 3,83
 42200825 220 8 25 15 20 32 60 3,58
 42201010 220 10 10 15 20 39 60 8,30
 42201015 220 10 15 15 20 39 60 6,37
 42201020 220 10 20 15 20 39 60 5,32
 42201025 220 10 25 15 20 39 60 4,43
 42201210 220 12 10 15 20 46 60 13,36
 42201215 220 12 15 15 20 46 60 8,91
 42201220 220 12 20 15 20 46 60 7,21
 42201225 220 12 25 15 20 46 60 6,00

ExBox typ S 240
 52400815 240 8 15 15 22 32 60 4,74
 52400820 240 8 20 15 22 32 60 4,10
 52400825 240 8 25 15 22 32 60 3,77
 52401010 240 10 10 15 22 39 60 8,73
 52401015 240 10 15 15 22 39 60 6,59
 52401020 240 10 20 15 22 39 60 5,59
 52401025 240 10 25 15 22 39 60 4,66
 52401210 240 12 10 15 22 46 60 13,89
 52401215 240 12 15 15 22 46 60 9,26
 52401220 240 12 20 15 22 46 60 7,43
 52401225 240 12 25 15 22 46 60 6,19

d h

d - wysokość efektywna (d=h-c-∅/2) [mm]
h - grubość elementu
c - otulina
∅ - średnica zbrojenia rozciąganego

Nośność - obciążenie ścinające, poprzeczne

➡ Obliczenia według EN 1992-1-1, rozdział 6.2.2 jak dla elementów monolitycznych.
➡ Nośność na ścinanie dla standardowych elementów bez zbrojenia na ścinanie w tabeli na następnej stronie.
➡ W przypadku typów niestandardowych nośność może być oszacowana przez projektanta lub nasze wsparcie 

techniczne, zgodnie z normą EN 1992-1-1.
➡ Wysokość efektywna przyjęta do obliczeń:

➡ Nośność na ścinanie według wzoru 6.2a i 6.2b dla elementów bez zbrojenia na ścinanie, przy założonym 
współczynniku Crk,c=0,15 i częściowym współczynniku bezpieczeństwa γc=1,5.

➡ Należy wziąć pod uwagę otulinę betonu ze względu na warunki środowiskowe.
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 Śred. zbrojenia Rozst. prętów sw  Klasa betonu
 mm cm C20/25 C25/30 C30/37
 
d=100 mm   Nośność
 8 10 44,3 49,5 54,2
 8 15 44,3 49,5 54,2
 8 20 44,3 49,5 54,2
 8 25 44,3 49,5 54,2
 10 10 50,1 54,0 57,3
 10 15 44,3 49,5 54,2
 10 20 44,3 49,5 54,2
 10 25 44,3 49,5 54,2
 12 10 56,6 60,9 64,7
 12 15 49,4 53,2 56,6
 12 20 44,9 49,5 54,2
 12 25 44,3 49,5 54,2

d=120 mm   Nośność
 8 10 53,1 59,4 65,1
 8 15 53,1 59,4 65,1
 8 20 53,1 59,4 65,1
 8 25 53,1 59,4 62,9
 10 10 56,6 60,9 65,1
 10 15 53,1 59,4 65,1
 10 20 53,1 59,4 65,1
 10 25 53,1 59,4 65,1
 12 10 63,9 68,8 73,1
 12 15 55,8 60,1 65,1
 12 20 53,1 59,4 65,1
 12 25 53,1 59,4 65,1

d=140 mm   Nośność
 8 10 62,0 69,3 75,9
 8 15 62,0 69,3 75,9
 8 20 62,0 69,3 75,9
 8 25 56,7 62,9 62,9
 10 10 62,7 69,3 75,9
 10 15 62,0 69,3 75,9
 10 20 62,0 69,3 75,9
 10 25 62,0 69,3 75,9
 12 10 70,8 76,3 81,0
 12 15 62,0 69,3 75,9
 12 20 62,0 69,3 75,9
 12 25 62,0 69,3 75,9

d=160 mm   Nośność
 8 10 70,8 79,2 86,8
 8 15 70,8 79,2 86,8
 8 20 70,8 78,7 78,7
 8 25 56,7 62,9 62,9
 10 10 70,8 79,2 86,8
 10 15 70,8 79,2 86,8
 10 20 70,8 79,2 86,8
 10 25 70,8 79,2 86,8
 12 10 77,4 83,4 88,6
 12 15 70,8 79,2 86,8
 12 20 70,8 79,2 86,8
 12 25 70,8 79,2 86,8
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 Śred. zbrojenia Rozst. prętów sw  Klasa betonu
 mm cm C20/25 C25/30 C30/37
 
d=180 mm   Nośność
 8 10 79,7 89,1 97,6
 8 15 79,7 89,1 97,6
 8 20 70,8 78,7 78,7
 8 25 56,7 62,9 62,9
 10 10 79,7 89,1 97,6
 10 15 79,7 89,1 97,6
 10 20 79,7 89,1 97,6
 10 25 70,8 82,2 92,8
 12 10 83,7 90,2 97,6
 12 15 79,7 89,1 97,6
 12 20 79,7 89,1 97,6
 12 25 79,7 89,1 97,6

d=200 mm   Nośność
 8 10 88,5 99,0 108,4
 8 15 88,5 99,0 104,9
 8 20 70,8 78,7 78,7
 8 25 56,7 62,9 62,9
 10 10 88,5 99,0 108,4
 10 15 88,5 99,0 108,4
 10 20 88,5 99,0 108,4
 10 25 70,8 82,2 92,8
 12 10 89,8 99,0 108,4
 12 15 88,5 99,0 108,4
 12 20 88,5 99,0 108,4
 12 25 85,0 98,6 108,4

d=220 mm   Nośność
 8 10 94,0 105,1 115,1
 8 15 94,0 104,9 104,9
 8 20 70,8 78,7 78,7
 8 25 56,7 62,9 62,9
 10 10 94,0 105,1 115,1
 10 15 94,0 105,1 115,1
 10 20 88,5 102,7 115,1
 10 25 70,8 82,2 92,8
 12 10 94,0 105,1 115,1
 12 15 94,0 105,1 115,1
 12 20 94,0 105,1 115,1
 12 25 85,0 98,6 111,4

d=240 mm   Nośność
 8 10 99,4 111,1 121,7
 8 15 99,4 104,9 104,9
 8 20 70,8 78,7 78,7
 8 25 56,7 62,9 62,9
 10 10 99,4 111,1 121,7
 10 15 99,4 111,1 121,7
 10 20 88,5 102,7 116,0
 10 25 70,8 82,2 92,8
 12 10 99,4 111,1 121,7
 12 15 99,4 111,1 121,7
 12 20 99,4 111,1 121,7
 12 25 85,0 98,6 111,4
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ExBox - typ standardowy

Opis produktu 

System ExBox przeznaczony jest do łączenia konstrukcji żelbetowych (stropy, ściany, schodu itp.), które są betonowane na różny etapach budowy.

Dostarczamy elementy ExBox w następujących wariantach:
➡ Długość szyny 1,25 m.
➡ Szerokość szyny: 60, 80, 90, 120, 150, 170, 190, 210, 240 mm.
➡ Rodzaje pętli według rysunków.
➡ Stal zbrojeniowa ∅ 8, 10 and 12 mm - typowa.
➡ Typowe rozstawy prętów 10,15, 20, 25, 30 cm.
➡ Szerokość pętli musi być co najmniej 2 cm mniejsza od szerokości zbrojonego elementu

Asortyment

Zestaw zbrojeniowy ExBox N typ W

Zestaw zbrojeniowy ExBox N typ WH

h Lu

h

S

Lu

h Lu

h

b

S

Lu
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h

b

Lu

b  

S
Lu

h

Zestaw zbrojeniowy ExBox N typ S

h

b

Lu

h

b  

S

Lu

Zestaw zbrojeniowy ExBox N typ H

h

b

Lu

h

b  

S

Lu

Zestaw zbrojeniowy ExBox N typ WS

Zestaw zbrojeniowy ExBox N typ KO

h

b

Lu
b  

S Lu

h
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Zestaw zbrojeniowy ExBox N typ KH

h

b1

b

h1=5cm

Lu

h1

b1

b  

S Lu

h

Zestaw zbrojeniowy ExBox N typ B

h

b

Lu b

S

S
Lu

h
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Extrea TEC - zbrojenie skręcane     23 – 32 ▶
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Extrea Tec - zbrojenie skręcane

Extrea Tec jest najwyższej jakości połączeniem skręcanym prętów zbrojeniowych z zakresu średnic - 12 - 40 mm. Połączenie to gwarantuje pełne 
przenoszenie obciążeń dla danej średnicy pręta. Podstawą tego systemu są specjalnie spęczane końcówki prętów, dzięki którym eliminowane 
jest osłabienia przekroju w miejscu połączenia. Następnie na końcówkach wykonywany jest gwint metryczny. Wszystkie nagwintowane pręty łączy 
się przy pomocy różnego typu tulei.

ZALETY SYSTEMU Extrea Tec

➡ Połączenia Extrea Tec zapewniając pełną nośność przekroju łączonego.
➡ Eliminacja zjawiska karbu.
➡ Kontroli połączenia dokonuje się poprzez wizualne sprawdzenie tego czy gwint jest wkręcony w całości.
➡ Brak możliwości błędnego połączenia.
➡ Łączniki przechodzą pełen cykl kontroli co gwarantuje ich 100% niezawodność.
➡ Wykonane z materiału spawalnego.  
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PRZECINANIE
Pręty cięte są mechanicznie na wymiar, prostopadle do osi.

GWINTOWANIE
No końcówkach wykonywany jest gwint metryczny.

FORMOWANIE
Pręty systemu Extrea Tec spęczane są na końcach co eliminuje 
ewentualne osłabienia przekroju w miejscu połączenia.

Na prętach typu N nakręcana jest tuleja łącząca.

Efektem finalnym jest gotowe
połączenie.

Extrea Tec - system mechanicznego łączenia prętów zbrojeniowych.
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Extrea Tec - montaż prętów do deskowania.

Przy użyciu krążka montażowego. Przy pomocy listwy montażowej.
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Połącznie standardowe typ N
Ten typ połączenia stosujemy w sytuacjach, gdy możliwy jest obrót pręta przyłączanego i przesuwanie go wzdłuż osi.

Połączenie pozycyjne typ NA
Ma zastosowanie dla przypadków, gdy przyłączany pręt jest za długi lub nie ma możliwości jego obrotu.

Połczenie pozycyjne ze stabilizacją NB
Stosujemy ją wówczas, gdy przyłączany element nie ma możliwości obrotu oraz wymagane jest zablokowanie położenie pręta. Metoda ta jest 
zbieżna z wcześniejszą, z tą różnicą, że tu dodatkowo stosujemy nakrętkę kontrującą, która stabilizuje położenie dołączanego pręta.

Extrea Tec - Metody łączenia bez zastosowania klucza dynamometrycznego.

1. Na pręt bazowy wkręcamy tuleję standar-
dową ES. Tuleja powinna być nakręcona 
do połowy (wkręcamy do momentu wy-
czucia oporu).

2. Do pręta bazowego z tuleją dokręcamy 
pręt z nagwintowaniem - typu B.

3. Gotowe połączenie.

1. Na końcu dołączanego pręta przygotowu-
jemy specjalny odcinek gwintu, który po-
zwala na nakręcenie tulei standardowej 
aż do zlicowania się jej z czołem pręta.

2. Następnie nasuwamy pręt przyłączany 
do pręta bazowego.

3. Wkręcamy tuleję do momentu wyczu-
cia oporu.

1. Na końcu dołączanego pręta przygo-
towujemy specjalny odcinek gwintu, 
który pozwala na nakręcenie nakrętki 
kontrującej tulei standardowej aż do 
zlicowania się jej z czołem pręta.

2. Następnie dosuwamy pręt przyłączany 
do pręta bazowego.

3. Wkręcamy tuleję do momentu wyczucia 
oporu i stabilizujemy ją dokręcając na-
krętkę.
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Połączenie dystansowe
Umożliwia płynną regulację dystansu pomiędzy końcami prętów, pozwalającą zniwelować potencjalne niedokładności montażowe. 
Maksymalna odległość pomiędzy prętami może być równa jednej średnicy gwintu.

Połączenie redukcyjne
Ten typ połączenia stosujemy w sytuacjach, gdy możliwy jest obrót pręta przyłączanego i przesuwanie go wzdłuż osi, a przyłączane pręty różnią 
się miedzy sobą średnicami.

Połączenie spawane
Ten typ połączenia stosujemy w sytuacjach gdy musimy wykonać połączenie pręta zbrojeniowego z konstrukcją stalową.

Zakotwienie śrubowe
Ten typ zakotwienia stosujemy gdy musimy połączyć konstruk-
cję lub element żelbetowy z konstrukcją bądź elementami 
stalowymi. Zakotwienie składa się z pręta przyłączanego oraz 
tulei dystansowej w którą wkręcana jest śruba (śruba nie jest 
elementem systemu).

Zakotwienie w betonie
Pręt przyłączany, wkręcany jest do płytki kotwiącej małej (do-
stępna jest też wersja EL z dużą płytką kotwiącą). Drugi koniec 
pręta łączy się z dalszą częścią zbrojenia.

Extrea Tec - Metody łączenia bez zastosowania klucza dynamometrycznego.

1. Na końcu dołączanego pręta przygoto-
wujemy specjalny odcinek gwintu, który 
pozwala na nakręcenie nakrętki kontru-
jącej tulei dystansowej aż do zlicowania 
się jej z czołem pręta.

2. Do pręta bazowego dosuwamy pręt przy-
łączany i nakręcamy tuleję dystansową 
do uzyskania wymaganej pozycji.

3. Stabilizujemy całość przez dokręcenie 
nakrętki kontrującej.

1. Na końcu pręta bazowego nakręcamy 
do oporu tuleję redukcyjną.

2. Następnie wkręcamy pręt przyłączany do 
momentu poczucia wyraźnego oporu.

3. Gotowe połączenie.

1. Do istniejącej konstrukcji stalowej przyspawujemy 
tuleję pamiętając aby wymiar spoiny był równy 
głębokości rowka do spawania na tulei.

2. Dokręcamy do oporu pręt przyłączany.
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Extrea Tec - elementy

 Nr art. Oznaczenie Śred. zew. D Gwint Długość L Opakowanie 
   mm  mm  

Nakrętka standardowa
 30101 ES 12 20 M14x2.0 28 szt. 
 30102 ES 14 24 M16x2.0 32 szt. 
 30103 ES 16 28 M20x2.5 40 szt. 
 30104 ES 18 32 M22x2.5 44 szt. 
 30105 ES 20 35 M24x3.0 48 szt. 
 30106 ES 22 36 M27x3.0 54 szt. 
 30107 ES 25 42 M30x3.5 60 szt. 
 30108 ES 28 48 M33x3.5 66 szt. 
 30109 ES 32 52 M36x4.0 72 szt. 
 30110 ES 36 60 M42x4.5 84 szt. 
 30111 ES 40 65 M45x4.5 90 szt. 

Nakrętka standardowa lewa-prawa - ERL
 30201 ERL 12 20 M14x2.0 34 szt. 
 30202 ERL 14 24 M16x2.0 38 szt. 
 30203 ERL 16 28 M20x2.5 48 szt. 
 30204 ERL 18 32 M22x2.5 52 szt. 
 30205 ERL 20 35 M24x3.0 57 szt. 
 30206 ERL 22 36 M27x3.0 63 szt. 
 30207 ERL 25 42 M30x3.5 71 szt. 
 30209 ERL 28 48 M33x3.5 77 szt. 
 30210 ERL 32 52 M36x4.0 84 szt. 
 30211 ERL 36 60 M42x4.5 98 szt. 
 30212 ERL 40 65 M45x4.5 104 szt. 

Nakrętka kontrująca - EN
 30301 EN 12 20 M14x2.0 10 szt. 
 30302 EN 14 24 M16x2.0 12 szt. 
 30303 EN 16 28 M20x2.5 13 szt. 
 30304 EN 18 32 M22x2.5 15 szt. 
 30305 EN 20 35 M24x3.0 16 szt. 
 30306 EN 22 36 M27x3.0 18 szt. 
 30307 EN 25 42 M30x3.5 20 szt. 
 30308 EN 28 48 M33x3.5 22 szt. 
 30309 EN 32 52 M36x4.0 24 szt. 
 30310 EN 36 60 M42x4.5 22,5 szt. 
 30311 EN 40 65 M45x4.5 22,5 szt.

Nakrętka dystansowa - ED
 30401 ED 12 20 M14x2.0 44 szt. 
 30402 ED 16 28 M20x2.5 61,1 szt. 
 30403 ED 20 34 M24x3.0 73 szt. 
 30404 ED 22 36 M27x3.0 82,1 szt. 
 30405 ED 25 42 M30x3.5 92,5 szt. 
 30406 ED 28 48 M33x3.5 101,6 szt. 
 30407 ED 32 52 M36x4.0 109,9 szt. 

C
L

M D1

C
L

M D1

C
L

M D1

C
L

M D1

B

N

NA

NC

ND

B - pręt przyłączany z nagwintowaniem zewnętrznym
N - pręt bazowy z nagwintowaniem wewnętrznym (tuleja łącząca)
NA - pręt bazowy z tuleją standardową
NC - pręt bazowy z tuleją standardową i z nakrętką kontrującą
ND - pręt bazowy z tuleją dystansową i z nakrętką kontrującą
NE - pręt bazowy z tuleją standardową lewa-prawa i z nakrętką kontrującą
NF - pręt bazowy z tuleją standardową lewa-prawa i z nakrętką kontrującą
NR - pręt bazowy z tuleją redukcyjną
W - pręt przyłączany, wkręcany w tuleję przyspawywaną
F - pręt bazowy z tuleją dystansową do którego jest wkręcana śruba (śruba nie jest 

elementem łączników Extrea-Tec
ES - pręt przyłączany, wkręcany do płytki kotwiącej, małej
EL - pręt przyłączany, wkręcany do płytki kotwiącej, dużej

NF

NR

W

F

ES
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 Nr art. Oznaczenie Śred. zew. D Gwint Długość L Opak. 
   mm  mm  

Nakrętka redukcyjna - ET
 30501 ET 14-12 24 M16x2.0 M14x2.0 32 szt. 
 30502 ET 16-12 28 M20x2.5 M14x2.0 40 szt. 
 30503 ET 16-14 28 M20x2.5 M16x2.0 40 szt. 
 30504 ET 18-16 34 M22x2.5 M20x2.5 44 szt. 
 30505 ET 20-16 35 M24x3.0 M20x2.5 48 szt. 
 30506 ET 20-18 35 M24x3.0 M22x2.5 48 szt. 
 30507 ET 22-20 36 M27x3.0 M24x3.0 54 szt. 
 30508 ET 25-16 42 M30x3.5 M20x2.5 60 szt. 
 30509 ET 25-20 42 M30x3.5 M24x3.0 60 szt. 
 30510 ET 25-22 42 M30x3.5 M27x3.0 60 szt. 
 30511 ET 28-20 48 M33x3.5 M24x3.0 66 szt. 
 30512 ET 28-22 48 M33x3.5 M27x3.0 66 szt. 
 30513 ET 28-25 48 M33x3.5 M30x3.5 66 szt.
 30514 ET 32-20 52 M36x4.0 M24x3.0 72 szt.
 30515 ET 32-25 52 M36x4.0 M30x3.5 72 szt.
 30516 ET 32-28 52 M36x4.0 M33x3.5 72 szt.
 30517 ET 36-25 60 M42x4.5 M30x3.5 84 szt.
 30518 ET 36-28 60 M42x4.5 M33x3.5 84 szt.
 30519 ET 36-32 60 M42x4.5 M36x4.0 84 szt.
 30520 ET 40-20 65 M45x4.5 M24x3.0 90 szt.
 30521 ET 40-25 65 M45x4.5 M30x3.5 90 szt.
 30522 ET 40-28 65 M45x4.5 M33x3.5 90 szt.
 30523 ET 40-32 65 M45x4.5 M36x4.0 90 szt.
 30524 ET 40-36 65 M45x4.5 M42x4.5 90 szt.

Nakrętka przyspawywana - EW
 30601 EW 12 20 M14x2.0 14 szt. 
 30602 EW 14 24 M16x2.0 16 szt. 
 30603 EW 16 28 M20x2.5 20 szt. 
 30604 EW 18 32 M22x2.5 22 szt. 
 30605 EW 20 35 M24x3.0 24 szt. 
 30606 EW 22 36 M27x3.0 27 szt. 
 30607 EW 25 42 M30x3.5 30 szt. 
 30608 EW 28 48 M33x3.5 33 szt.
 30609 EW 32 52 M36x4.0 36 szt. 
 30610 EW 34 60 M42x4.5 42 szt. 
 30611 EW 40 65 M45x4.5 45 szt. 

Płytka kotwiąca, mała - EBASC
 30701 EBASC 12 30 M14x2.0 12,6 szt. 
 30702 EBASC 14 34 M16x2.0 15,9 szt. 
 30703 EBASC 16 38 M20x2.5 18,0 szt. 
 30704 EBASC 18 45 M22x2.5 20,0 szt. 
 30705 EBASC 20 48 M24x3.0 20,0 szt. 
 30706 EBASC 22 52 M27x3.0 24,0 szt. 
 30707 EBASC 25 60 M30x3.5 25,0 szt. 
 30708 EBASC 28 70 M33x3.5 39,0 szt.
 30709 EBASC 32 75 M36x4.0 33,0 szt. 
 30710 EBASC 36 85 M42x4.5 38,0 szt. 
 30711 EBASC 40 95 M45x4.5 40,6 szt. 

Płytka kotwiąca, duża - EBALC
 30801 EBALC 12 42 M14x2.0 12,6 szt. 
 30802 EBALC 14 45 M16x2.0 15,0 szt. 
 30803 EBALC 16 52 M20x2.5 18,0 szt. 
 30804 EBALC 18 60 M22x2.5 20,0 szt. 
 30805 EBALC 20 65 M24x3.0 20,0 szt. 
 30806 EBALC 22 75 M27x3.0 24,0 szt. 
 30807 EBALC 25 85 M30x3.5 25,0 szt. 
 30808 EBALC 28 95 M33x3.5 39,0 szt.
 30809 EBALC 32 105 M36x4.0 33,0 szt. 
 30810 EBALC 36 120 M42x4.5 38,0 szt. 
 30811 EBALC 40 130 M45x4.5 40,0 szt. 

Extrea Tec - elementy 

D1

T

M

D1

T

M

C1 C2

L

A B

M2M1D1

C1C2

L

M D1
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Extrea TEC
- zbrojenie skręcane

Uchwyt do przybijania z PCV

Płytka do przybijania

Szyna stalowa do przybijania

 Nr art. ∅∅ Oznaczenie Opak.
  mm  szt.

 31101 12 Krążek montażowy PCV M 14 10
 31102 14 Krążek montażowy PCV M 16 10
 31103 16 Krążek montażowy PCV M 20 10
 31104 20 Krążek montażowy PCV M 24 10
 31105 25 Krążek montażowy PCV M 30 10
 31106 28 Krążek montażowy stalowy M 33 10
 31107 32 Krążek montażowy stalowy M 36 10
 31108 40 Krążek montażowy stalowy M 44 10

➡ Umożliwia montaż prętów z mufą Extrea Tec do deskowania.

 Nr art. ∅∅ Oznaczenie Opak.
  mm  szt.

 31201 14 GTE - płytka do przybijania 1
 31202 16 GTE - płytka do przybijania 1
 31203 20 GTE - płytka do przybijania 1

➡ Umożliwia montaż prętów przyłączeniowych do deskowania.

 Nr art. ∅∅ Oznaczenie Opak.
  mm  szt.

 31301 12-20 GTE-60 - listwa trapezowa 1 m
 31302 25-32 GTE-90 - listwa trapezowa 1 m
 31303  Zaślepka GTE-60 szt.
 31304  Zaślepka GTE-90 szt.

➡ Na życzenie klienta jesteśmy w stanie wykonać otwory o różnych średnicach.
➡ Elementy standardowo mają 1m długości.
a - odstęp od końca listwy GTE 60 h = 3,5 cm, b = 6,0 cm
e - odstęp między prętami GTE 90 h = 5,0 cm, b = 9,0 cm

Przy zamówieniach specjalnych niezbędne jest podanie wielkości e i a.

Zalety i właściwości:
➡ Ułatwia montaż prętów Extrea Tec przy mocowaniach szeregowych.
➡ Pozwala na wykonanie złącz przenoszących znaczne siły ścinające.
➡ Standardowa długość szyny: 1,25m. Inne długości na zapytanie.
➡ Standardowa głębokość szyny (głębokość wrębu): 30 mm.

Inne głębokości możliwe na zapytanie.

h

b

a

e
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Kotwy transportowe z zaciśniętym 
prętem zbrojeniowym

Typ L krótki pofalowany

Ustalenie ciężaru przy różnych długościach pręta

 Nr art. Obciążenie Gwint metryczny
  kg dxL (mm)
 30901 500 M12x150
 30902 800 M12x180
 30903 1200 M16x230
 30904 2000 M20x260
 30905 2500 M24x300
 30906 4000 M30x420
 30907 6300 M36x460
 30908 8000 M42x500
* Gwint metryczny

  Średnica pręta fi g
 mm kg/100 cm
 8 0,40
  10 0,61
  12 0,89
  14 1,21
  16 1,58
  20 2,47
  25 3,85
  28 4,83
  32 6,31
  40 9,86

 Nr art. Obciążenie Gwint metryczny
  kg dxL (mm)
 31001 500 Rd12x150
 31002 800 Rd14x180
 31003 1200 Rd16x230
 31004 1600 Rd18x260
 31005 2000 Rd20x260
 31006 2500 Rd24x300
 31007 4000 Rd30x420
 31008 6300 Rd36x460
 31009 8000 Rd42x500
* Gwint okrągły ze skokiem metrycznm
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X-Tec
Opis produktu:

Trzpienie dylatacyjne X-TEC są przeznaczone do przenoszenia sił ścinających, powstających w miejscach dylatacji elementów żelbetowych. Trzpienie 
przenoszą siły ścinające, umożliwiając przemieszczenia elementów w kierunku równoległym do osi trzpienia. Otwory prostokątne oraz wkładka 
umieszczona wewnątrz kaset stalowych trzpieni X-TEC typów: X-25V, X-30V i X-35V, umożliwiają przemieszczenia łączonych elementów zarówno 
w kierunku równoległym jak i prostopadłym do osi trzpienia.

Zastosowanie:

➡ Dylatacje płyty fundamentowej.
➡ Szczeliny dylatacyjne pomiędzy słupem a ścianą,
➡ Szczeliny dylatacyjne pomiędzy podciągiem a stropem,
➡ Szczeliny dylatacyjne pomiędzy stropem a ścianą.

Właściwości i zalety:

➡ Zdolne do przenoszenia dużych obciążeń,
➡ Trwała ochrona przed korozją dzięki zastosowaniu stali nierdzewnej,
➡ Trzpienie firmy Extrea to jedyne trzpienie na rynku, które umożliwiają przesuw w kierunku prostopadłym do osi trzpieni przy zachowaniu 90% 

swojej nośności
➡ Łatwy montaż,
➡ Nośności obliczeniowe określane zgodnie z ETAG 030:2013, część 1.

Dokumenty odniesienia:

Krajowa Ocena Techniczna oraz Deklaracja Właściwości Użytkowych.

Zalecenia projektowe:

Podczas wymiarowania konstrukcji z zastosowaniem trzpieni firmy Extrea należy bezwzględnie przestrzegać zapisów zawartych we właściwej 
Krajowej Ocenie Technicznej.

Szczeliny dylatacyjne:

Efekty takie jak skurcz betonu, zmiany temperatury, pełzanie betonu, czy naprężenia wywołane siłami sprężającymi mogą prowadzić do powstania 
rys lub wywoływać w konstrukcji niepożądane siły. Wykonywanie szczelin dylatacyjnych pozwala na swobodne odkształcenie pojedynczych części 
lub całych fragmentów budowli.

Wykorzystanie trzpieni dylatacyjnych niesie ze sobą korzyści związane z wykonawstwem i późniejszym użytkowaniem:
➡ Prostsza geometria połączenia - łatwiejsze do wykonania szalunki i zbrojenie
➡ Brak podwójnych podpór
➡ Łatwiejsze prowadzenie kolejnych etapów betonowania
➡ Możliwość zapewnienia klasy odporności ogniowej R120 dla trzpieni
➡ Z uwagi na zastosowanie wysokiej jakości stali nierdzewnej połączenie nie wymaga konserwacji.

Szerokość szczeliny dylatacyjnej:

Szerokość szczeliny dylatacyjnej ma bardzo duży wpływ na nośność trzpieni. Decydująca jest zawsze maksymalna występująca szerokość szcze-
liny dylatacyjnej.

Przy określaniu jej wartości bierze się pod uwagę następujące składowe:
➡ Wyjściowa szerokość dylatacji (najbardziej powszechna wartość to 2cm)
➡ Długość elementu podlegająca odkształceniu
➡ Zmiany temperatury elementu zgodnie z PN-EN 1991-1-5
➡ Współczynnik rozszerzalności temperaturowej wynoszący 1,5·10 [1/K] zgodnie z punktem 3.1.3 PN-EN 1992-1-1
➡ Odkształcenie skurczowe zgodnie z PN-EN 1992-1-1 3.1.4
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Trzpienie typu ciężkiego dwukierunkowe:

Trzpienie X-TEC składają się z dwóch części, z trzpieniem oraz z prostokątną tuleją 
z wkładką umożliwiającą przesuw wzdłuż i w poprzek trzpienia.

Dostępne typy:
➡ X-TEC X-25V
➡ X-TEC X-30V
➡ X-TEC X-35V

Trzpienie typu ciężkiego jednokierunkowe:

Trzpienie X-TEC składają się z dwóch części, z trzpieniem i z tuleją i z tuleją o okrą-
głym kształcie, umożliwiając wzdłużny przesuw.

Dostępne typy:
➡ X-TEC X-25
➡ X-TEC X-30
➡ X-TEC X-35

Trzpienie typu lekkiego:

Trzpienie X-TEC L są dostępne wyłącznie w wariancie przesuwnym jednokierunkowo.

Dostępne typy:
➡ X-TEC X-20L
➡ X-TEC X-25L
➡ X-TEC X-30L

Ostrzeżenia i zalecenia BHP

Konstrukcja i obliczenia:

Aby właściwie dobrać rozmieszczenie oraz typ elementów w dylatacji należy właściwie określić siły, które przypadają na poszczególny trzpień. 
Krawędź płyty może być modelowana przy użyciu uproszczonego modelu statycznego lub przy użyciu narzędzi MES.

Materiał:

Części nośne trzpieni dylatacyjnych X-TEC mające kontakt ze środowiskiem poza betonem są wykonane z wysokiej jakości stali szlachetnej za-
pewniając wysoką trwałość produktu. Pręty zbrojeniowe z zakutymi końcami zatopione w betonie są wykonane ze stali zbrojeniowe i połączone 
z blachą trzpienia poprzez spawanie z uwzględnieniem technologicznych uwarunkowań wykonania takiego połączenia.

Rodzaje trzpieni:

W zależności od wymaganego zakresu ruchomości trzpienie mogą pozwalać na przesuw w jednym lub w dwóch kierunkach.

Odporność ogniowa

Dzięki użyciu wkładek ogniochronnych wykonanych z wełny mineralnej oraz materiału Promaseal trzpienie X-TEC osiągają odporność ogniową
R120 bez konieczności stosowania dodatkowych zabezpieczeń. Zależnie od wyjściowej szerokości szczeliny dylatacyjnej dostępne są wkładki
o grubości 20 oraz 30 mm.W dylatacjach o większych szerokościach należy stosować kombinacje wkładek.

Trzpienie X-TEC L nie posiadają w chwili obecnej systemu ogniochronnego.
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Wymiary wkładek ognioodpornych:

Stan graniczny nośności:

Obliczenia złączy trzpieniowych X-TEC w stanie granicznym nośności należy przeprowadzać zgodnie z klasą zakwalifikowania 2 według ETAG 030-1. 
W związku z tym powinny być spełnione następujące wymagania:

u=2c+lc+1,5·π·dm

u – podstawowy obwód kontrolny
c – otulina zbrojenia mierzona od krawędzi płyty
lc – odległość pomiędzy pierwszymi strzemionami 
usytuowanymi po lewej i po prawej stronie trzpienia

gdzie:
VRd,ce – nośność obliczeniowa związana ze zniszczeniem krawędzi elementu betonowego
VRd,ct – nośność obliczeniowa związana ze zniszczeniem elementu betonowego na całej grubości
VRd,s – nośność obliczeniowa trzpienia stalowego

VRd,ct=0,14 · κ · (100 · ρl · fck )
1/3 · u · dm/β  

gdzie:

κ=1+√(200/dm)≤2

dm – średnia wysokość użyteczna płyty, określona w mm
ρl – średni stopień zbrojenia w kierunku x i y

VEd≤ {VRd,ce

            VRd,ct

            VRd,s 

1,5dm

obwód kontrolny, u

c +
 1

,5
 x  

d m

1c 1,5dm

Pozycja Typ Wymiar wkładki h/b [mm] Wymiar otworu [mm]

1 X-25 150/150 25
2 X-30 200/200 30
3 X-35 200/200 35
4 X-25V 150/180 25/55
5 X-30V 200/230 30/60
6 X-35V 200/230 35/65

Odległości krytyczne pomiędzy trzpieniami i nośności płyty na przebicie:

Maksymalny rozstaw trzpieni nie powinien przekraczać 5 grubości płyty.

Teoretycznie nie ma ograniczeń odnośnie rozstawu minimalnego, jednak w przypadku, gdy rozstaw jest niższy niż 2,5 grubości płyty sugerowane 
jest wprowadzenie dodatkowych warunków w celu ograniczenia interferencji rys sąsiadujących trzpieni:
➡ Redukcja dopuszczalnych sił ścinających o współczynnik wynoszący 0,4·e/h
➡ Zwiększenie przekroju stali zbrojeniowej o współczynnik (2-0,4·e/h)3.
Gdzie e to rozstaw trzpieni, a h grubość płyty.

Nośność w standardowych sytuacjach obliczeniowych przedstawionych na kolejnych stronach są określone przy założeniu obwodu krytycznego
prowadzonego w odległości 1,5d po każdej stronie trzpienia. W sytuacji, gdy rozstawy są zmniejszone nośność płyty na przebicie należy od-
powiednio przeliczyć. Dla pojedynczych trzpieni lub grup należy zakładać obwód krytyczny w odległości 1,5d od trzpienia i obliczać zgodnie 
z poniższym schematem.
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ρi=√ρix 
· ρiy ≤ {  

0,5 · fcd

fyd

0,02 
fcd – obliczeniowa wytrzymałość betonu na ściskanie
fyd – obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej
fck – charakterystyczna wytrzymałość betonu na ściskanie
β – współczynnik uwzględniający nieosiowosymetryczny rozkład siły tnącej w obwodzie kontrolnym
β=1,4 dla trzpieni zamontowanych przy krawędzi płyt
β=1,5 dla trzpieni zamontowanych w narożniku płyt
W przypadku podparcia ciągłego nośność płyty na ścianie może być przeliczona zgodnie z punktem 6.6.2 normy PN-EN 1992-1-1.

Nośność krawędzi płyty:

VRd,ce = ∑ VRd,1i + ∑ VRd,2i ≤ As · fyd 

 VRd,1i = 0,357ψi · As · fyk · √(fck /30)

ψi =1– 0,2 · (lc,i / c1)

c1=h – c

As – pole przekroju strzemion

fyd – obliczeniowa granica plastyczności strzemion

fyk – charakterystyczna granica plastyczności stali strzemion

VRd,2 = π · ds · l’i · fbd 

ds – średnica wieszaka

fbd – obliczeniowe naprężenie przyczepności wg EN1992-1-1

l’i – skuteczna długość kotwienia danego strzemiona

l’i = Hspec – (0,5db+ds + cnom) – lc,i · tan α

Hspec – wysokość stożka betonowego (od poziomu osi dolnych prętów trzpienia do krawędzi płyty)

db – średnica trzpienia strzemiona

lc,i – odległość środka trzpienia od danego strzemiona

cnom – nominalna warstwa otuliny betonowej

tan α – kąt stożka betonowego wynoszący 33°

lc

lc1

c1

h

lc2

lc3

lc4

α
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Grubość elementu 
żelbetowego h,mm

lc
[mm]

VRd,ct [kN] VRd,c [kN]
Asx1 Asx2 Asy

C20/25 C25/30 C20/25 C25/30
X-25

200 106 61,93 66,72 80,99 92,49 4 ∅ 12 2 ∅ 12 3 ∅ 14
250 106 92,61 99,76 95,213 109,42 6 ∅ 12 2 ∅ 12 4 ∅ 12

X-25V - zbrojenie kasety, po stronie trzpienia zbrojenie takie samo jak w wersji nieprzesuwnej
200 152 61,93 66,72 65,17 73,97 4 ∅ 14 2 ∅ 12 3 ∅ 12
250 152 92,61 99,76 84,48 96,73 6 ∅ 12 2 ∅ 12 4 ∅ 12

X-30
240 122 92,50 99,64 117,39 134,54 6 ∅ 14 2 ∅ 14 4 ∅ 14
300 122 135,85 146,33 177,63 204,48 8 ∅ 16 2 ∅ 16 4 ∅ 14

X-30V - zbrojenie kasety, po stronie trzpienia zbrojenie takie samo jak w wersji nieprzesuwnej
240 168 92,50 99,64 127,5 144,94 6 ∅ 16 2 ∅ 16 4 ∅ 14
300 168 135,85 146,33 157,84 180,99 8 ∅ 16 2 ∅ 16 4 ∅ 14

X-35
300 138 142,85 153,88 163,79 187,95 8 ∅ 16 2 ∅ 16 4 ∅ 16

X-35V - zbrojenie kasety, po stronie trzpienia zbrojenie takie samo jak w wersji nieprzesuwnej
300 186 142,85 153,88 143,36 163,71 8 ∅ 16 2 ∅ 16 4 ∅ 16

Nośność obliczeniowa na ścianie połączeń przy założeniu standardowych odstępów 
(zapewniających pełen obwód krytyczny pomiędzy trzpieniami).

Nośność obliczeniowa trzpieni typu ciężkiego  VRD,sKN

Typ Szczelina < 20 mm Szczelina < 30 mm Szczelina < 40 mm Szczelina < 50 mm Szczelina < 60 mm

X-25 104,94 85,33 66,24 52,99 44,16
X-30 160,53 137,00 113,46 91,57 76,30
X-35 227,66 200,20 172,74 145,29 121,17

X-25V 94,45 76,80 59,61 47,69 39,74
X-30V 144,48 123,30 102,12 82,41 68,67
X-35V 204,89 180,18 155,47 130,76 109,05

Nośność trzpieni typu ciężkiego

Nośność stali trzpieni

Asy

1,5dm+lb

h=hmin dla X-Tec 25 oraz 30

Asy

dm

1,5dm+lb

Asy

h>1,2hmin dla X-Tec 25 oraz 30
h=hmin dla X-Tec 35Asy

dm
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Asy

s2 s2s2 s2s2 Ic s2

h≤30cm

Asx

s2 s2s2 s2s1 Ic s1

h≤30cm

Asx

lb – długość zakotwienia b zgodnie z PN-EN 
1992-1-1

ds – średnica zbrojenia „podwieszającego”

s1≥ {22mm+ds 
         2ds

s2≥ {50mm 
         2ds

Parametry rozmieszczenia trzpieni dylatacyjnych

Parametry rozmieszczenia trzpieni 
dylatacyjnych w płytach stropowych

Parametry rozmieszczenia trzpieni dylatacyjnych w belkach

h

0,5A A A

Typ trzpienia hmin [mm] Amin [mm] b0,min [mm] h0 [mm]

X-25, X-25V 200 300 180 180÷360
X-30, X-30V 240 360 200 200÷380
X-35, X-35V 300 450 250 240÷400

X-20L 160 310 – –
X-25L 180 410 – –
X-30L 220 560 – –

h

0,5h0

0,5h0

0,5b0
0,5b0b0

b

h0

h0
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Wymiar [mm]
Typ trzpienia X-Tec

X-20L X-25L X-30L
d 20 25 30
L 300 300 350
A 165 165 185
D 21 26 31

d

L

A

D

Trzpienie typu lekkiego

Nośność obliczeniowa na ścianie połączeń w przypadku zniszczenia betonu (klasa betonu nie niższa niż C20/25).

Nośność obliczeniowa trzpieni typu lekkiego  VRD,sKN

Typ Szczelina < 10 mm Szczelina < 20 mm Szczelina < 30 mm Szczelina < 40 mm

X-20L 14,3 9,5 7,1 5,7
X-25L 24,8 17,1 13,1 10,6
X-30L 38,5 27,5 21,4 17,5

Typ trzpienia
X-Tec

Średnica trzpienia
[mm]

Grubość elementu
żelbetowego [mm]

Nośność obliczeniowa
na ścinanie VRD,s [kN] Asx Asy Ic

X-20L 20
>160 13,7

2 ∅10 2 ∅10 60
>180 14,3

X-25L 25

>180 20,5

2 ∅12 2 ∅12 70
>200 22,4
>220 23,6
>240 24,6
>260 24,8

X-30L 30

>220 29,2

2 ∅14 2 ∅14 90

>240 31,5
>260 33,7
>280 35,8
>300 38,0
>320 38,5

Nośność trzpieni typu lekkiego

Nośność stali trzpieni
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Tuleja X-Tec

B

L
B

HH

L

Tuleja X-Tec V

BV

L BV

HH

L

Trzpień X-Tec

B

L

B

HH

L

Wymiary trzpieni X-Tec

Typ trzpienia Element H [mm] B [mm] L [mm] BV [mm] ∅ trzpienia [mm] ∅ strzemion [mm]

X-25
Trzpień 140 94 270 – 25 12
Tuleja 140 94 270 – – 12

Tuleja przesuwna V 140 – 270 138 – 14

X-30
Trzpień 180 108 320 – 30 14
Tuleja 180 108 320 – – 14

Tuleja przesuwna V 180 – 320 152 – 16

X-35
Trzpień 170 122 370 – 35 16
Tuleja 170 122 370 – – 16

Tuleja przesuwna V 170 – 370 170 – 18
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Wskazówki montażowe

Standardowo trzpienie mocowane są w dwóch etapach. W pierwszym montowana jest część trzpienia z tuleją. Otwory w blasze czołowej pozwalają 
na zamocowanie tulei do szalunku. Otwór tulei jest zaklejony naklejką z nazwą trzpienia zabezpieczająca jednocześnie przed zanieczyszczeniem 
tulei betonem, nie należy jej usuwać przed zabetonowaniem.

Po zabetonowaniu szalunku pierwszego etapu należy ułożyć materiał wypełniający dylatację. W zależności od wymagań pożarowych w wypełnieniu 
należy wywiercić otwory na trzpień lub wykonać wycięcia na systemowe wkładki ogniochronne. Po wykonaniu otworów w wypełnieniu należy 
zabetonować drugi element dylatacji.

Zalecenia BHP

Przy instalacji trzpieni Extrea powinno się używać rękawic ochronnych oraz w pełni sprawnych narzędzi

Uwagi

Poszczególne typy, wymiary oraz numery katalogowe produktów zamieszone są w katalogu firmy Extrea oraz na stronie www.extrea.pl
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Przykład obliczeniowy

Połączenie płyta-płyta
Założenia:
➡ Beton: C20/25
➡ Grubość płyty: 20cm
➡ Średnia wysokość użyteczna przy założeniu zbrojenia prętami f1 12 w obydwu kierunkach: 158mm
➡ Wyjściowa szerokość dylatacji: 2cm
➡ Maksymalna szerokość dylatacji: 4cm
➡ Założony trzpień: X-25
➡ Rozstaw trzpieni: 600mm (stożki przebicia dla trzpienia nie zachodzą na siebie, sprawdzenie nośności pojedynczego trzpienia)

Sprawdzenie nośności na przebicie.

VRd,ct=0,14 · κ · (100 · ρl · fck )
1/3 · u · dm/β

κ=1+√(200/158)≤2

κ=2

bx=c+1,5dm=30+1,5·158= 267 mm x m

by=lc1+2·1,5dm=106+2·1,5·158= 580 mm

Zasięg stożka przebicia

Asx=3·1,13=3,39cm2

Asy=6·1,13=6,78cm2

ρi=√(ρix · ρiy  )= √(
3,39

15,2 ·26,7 
·

6,78
16,4 ·58,0 )=0,0077

u=2c+lc+1,5·π·dm=2·30+106+3,14·1,5·158=911mm

VRd,ct=0,14·2·(100·0,0077·20)1/3·911·158/1,4=71,612kN

Zbrojenie podwieszające

VRd,1i = 0,357ψi · As · fyk · √(fck /30)

ψi =1– 0,2 · (lc,i / c1)

Asx=1,13cm2

c1=0,5·200=100mm

fyk=500N/mm2

lc1=
106

2
=53mm

ψi =1– 0,2 
53

100 =0,894

VRd,11 = 0,357· 0,894 · 113 · 500 · √(
20

30 ·1,5
)=12,02kN

lc,2=
106+2·32

2
=85mm

ψ2 =1–0,2
85

100
=0,83

VRd,11 = 0,357· 0,83 · 113 · 500 · √(
20

30 ·1,5
)=11,16kN

VRd,2i= π·ds·l’i·fbd=π·ds·l’i·2,25·0,7·0,3·fck
2/3

ds=12mm

fbd=2,3mm
N

mm2

I’i=I1-
Ic1

2
· tan33°

I1=c1+(0,5hB-dH)-ξ·ds-cnom

ξ={ 3,0 dla <φ20
4,5 dla≥ φ20  Wynika z minimalnych średnic gięcia prętów.

hB=140mm
dH=12mm
l1=100+(0,5·140-12)-3·12-30=92mm

I’1=92-
106

2
·tan33°=57,60mm

VRd,21= π·12·57,60·2,25·0,7·0,3·202/3 =7,56kN

I’2=92-
170

2
·tan33°=36,84mm

VRd,22= π·12·36,84·2,25·0,7·0,3·202/3 =4,84kN

I’3=92-
270

2
·tan33°=4,38mm

VRd,23= π·12·4,38·2,25·0,7·0,3·202/3 =0,57kN

VRd,c= 2·(12,02+11,16+7,56+4,84+0,57)=72,3kN≤Σ6·113·435=294kN
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System kotwienia ścian     45 – 47 ▶
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System kotwienia ścian

System kotwienia i wzmacniania ścian murowanych.

Zastosowanie:

➡ Kotwienie ścian:
 - ścian betonowych z murowanymi,
 - murowanych z murowanymi.
➡ Wzmacnianie:
 - naroży ścian,
 - istniejących pęknięć
 - konstrukcji ścian.

Elementy zestawu szyn kotwiących:

➡ Szyna wykonana z blachy stalowej.
➡ Kotwa z płaskownika dla wszystkich rodzajów spoin.
➡ Kotwa z drutu do zapraw cementowo- wapiennych.
➡ Kotwa stalowa montowana w szynie i w spoinie ściany.
➡ Siatka kątowa do zabezpieczenia naroży przed pęknięciami.
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Muroflex

 Nr art. Typ Wymiary Ilość w opakowaniu
   mm szt.

 31401 Szyna kotwiąca 23/20 2500 50/1500
 31403 Kotwa z drutu 5/250 100
 31404 Kotwa z płaskownika 25x120 100
 31405 Kotwa z płaskownika 25x275 100
 

Po odgięciu blaszek kotwiących należy przybić szynę kotwiącą do deskowania. Po rozdeskowaniu w zabetonowaną szynę w trakcie wykonywania 
ściany z cegły w miejscu spoiny umieszczamy ażurowe kotwy płaskie. Rozstaw ok. 4 szt. na 1 mb szyny.

➡ Dzięki specjalnie wyprofilowanym ażurowym 
kotwom płaskim (kształt jaskółczego ogona) 
uzyskujemy solidne połączenie między ścianą 
betonową a murowaną.

➡ Kotwy można użyć również jako przezbroje-
nia warstw cegły w narożnikach lub innych 
miejscach.  



48



49

Elastomery Ruba     49 – 83 ▶



50



Elastom
ery Ruba

51

Spis treści
Podkładki elastomerowe niezbrojone
do podpierania dźwigarów, belek, podciągów, stropów itp.

▶ typ N 15 52 – 59

▶ typ N 20 52 – 59

▶ typ N 30 52 – 59

Podkładki ślizgowe punktowe niezbrojone
do podpierania dźwigarów, belek, podciągów itp. przy dużych przesunięciach

▶ typ NEG niezbrojona (przy małych obciążeniach) 60 – 62

▶ typ B1EG zbrojona stalą (przy dużych obciążeniach) 63 – 66

▶ typ B1EG/25-30 zbrojona stalą (przy dużych obciążeniach) 63 – 66

▶ typ B2EG kotwiona, zbrojona stalą (przy dużych obciążeniach) 63 – 66

▶ typ B5EG kotwiona, zbrojona stalą (przy dużych obciążeniach) 63 – 66

Podkładki taśmowe z rdzeniem elastomerowym
do podpierania dachów i stropów z obciążeniem skupionym

▶ typ TDG 27 SZ podkładka ślizgowa 67 – 68

▶ typ TD21 S podkładka ślizgowa 69 – 70

Folie ślizgowe
do przechwytywania przesunięć poziomych przy powierzchniowym przenoszeniu obciążenia

▶ typ TG 1 A… 71 – 73

▶ typ TG 5 POM… (do łożyskowania fundamentów pod dużym obciążeniem) 74
 

Podkładki dźwiękochłonne
do podpierania schodów, stropów międzykondygnacyjnych, połączeń uskoków itp.

▶ Typ SD - podkładka żebrowana, TD 21 SD  75 – 77

▶ Elementy tłumiące 78 – 79

▶ Instrukcja układania podkładek elastomerowych 80 – 83
      i foli ślizgowych
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Podpieranie dźwigarów, belek, podciągów, stropów itp.

Podkładka elastomerowa niezbrojona
RUBA typ N 15, N 20 lub N 30

Podkładki elastomerowe niezbrojone 

N 15, N 20 i N 30

stosuje się przy dużych obciążeniach do 15 N/mm2 (N 15) lub do 20 N/mm2 (N 20 i N 30). 

Podkładki elastomerowe niezbrojone gwarantują przekazywanie obciążenia na podporę w kontrolowany sposób, oraz zapewniają swobodny obrót 
na podporze i zmniejszają oddziaływania związane z przesuwem poziomym podpieranego elementu. Zapobiegają nadmiernym mimośrodom 
obciążenia i koncentracji naprężeń na krawędzi podpory, jednocześnie wyrównując nierówności i odchylenia przylegających powierzchni.

➡ Wskazówki techniczno-montażowe

Podkładki elastomerowe niezbrojone N 15 i N 20 są produkowane w grubościach 5 mm, 10 mm, 15 mm i 20 mm, natomiast N 30 - 5mm lub 
10mm. Krótszy bok powinien mieć długość co najmniej pięciokrotnie większą od grubości podkładki. Podkładkę należy umieszczać w obszarze 
statycznego zbrojenia podpory i elementu podpieranego.

➡ Podkładek elastomerowyc h niezbrojonych należy używać głównie w przypadku występowania obciążeń statycznych. Do 
obciążeń dynamicznych należy używać podkładek elastomerowych zbrojonych.

Polistyren, piana lub inny materiał elastyczny

RUBA typ N 15 , N 20 lub N30
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Podpieranie dźwigarów, belek, podciągów, stropów itp.

Niezbrojone podkładki elastomerowe zaliczone do 2 klasy łożyskowania można stosować tylko wtedy, gdy udział obciążenia długotrwałego 
wynosi lub przekracza 75%. W innych przypadkach, w których przeciążenie lub uszkodzenie podkładki może prowadzić do utraty stateczności 
konstrukcji, zalecamy stosowanie podkładek elastomerowych zbrojonych stalą. 

➡ Obciążenie równoległe do płaszczyzny nośnej (odkształcenie ścinające), zabezpieczenie przed przesunięciem 

Maksymalny dopuszczalny kąt odkształcenia oraz przemieszczenie są obliczane w następujący sposób:

 wmax=0,6·(t-2)

gdzie

 t - grubość podkładki [mm]
 w - dopuszczalne przemieszczenie poziome [mm]

➡ Dopuszczalne nachylenie podkładek elastomerowych przy obrocie na podporze

	 aa,max=
450·t

b
≤40‰

	 ab,max=
450·t

a
≤40‰

W przypadku dwuosiowego skręcania powinien być zachowany następujący warunek:

	 awypadkowy= √(aa
2+ ab

2)≤40‰

gdzie:

 aa,max - maksymalny kąt obrotu wokół osi środkowej podkładki, równoległej do boku a [‰]
 ab,max - maksymalny kąt obrotu wokół osi środkowej podkładki, równoległej do boku b [‰]
 aa - kąt obrotu wynikający ze skręcania opieranego elementu wokół osi środkowej podkładki, równoległej do boku a [‰]
 ab - kąt obrotu wynikający ze skręcania opieranego elementu wokół osi środkowej podkładki, równoległej do boku a [‰]
 awypadkowy - wypadkowa kątów obrotu od skręcania wokół osi równoległych do boków a i b podkładki [‰]

Przy określaniu wartości kąta obrotu powinny być uwzględnione:
a) niezamierzone nierównoległości powierzchni przyległych elementów konstrukcyjnych jako dodatkowy kąt obrotu równy 10‰

b) nierówności powierzchni jako dodatkowy kąt obrotu równy: 
625·t

a lub b
‰

F

a lub b w

t

γ

P 852.0331

LP GLT

P 2011.0419

MPA
Hannover

t

M

a

α

Podkładki elastom
erow

e niezbrojone
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l

b

d1

t

➡ Poprzeczne siły rozciągające wynikające z odkształcenia liniowego podkładki

Dla podkładki prostokątnej

 Za=1,5·Fd
·

t
b

 Zb=1,5·Fd
·

t
a

Dla podkładki okrągłej

 ZD=1,5·Fd
·

t
D

Gdzie:

 Za- obliczeniowa wartość przypowierzchniowej siły rozciągającej, działającej w kierunku prostopadłym do boku a [kN]
 Zb- obliczeniowa wartość przypowierzchniowej siły rozciągającej, działającej w kierunku prostopadłym do boku b [kN] b
 ZD- obliczeniowa wartość przypowierzchniowej siły rozciągającej, działającej w kierunku promieniowym [kN] D
 a - krótszy bok podkładki prostokątnej [mm]
 b - dłuższy bok podkładki prostokątnej [mm]
 D - średnica podkładki okrągłej [mm]
 Fd- reakcja obliczeniowa oddziaływująca na podkładkę [kN] d
 t - grubość podkładki[mm]

➡ Sztywność

Jeśli pod jednym komponentem układane są w jednej linii co najmniej dwie podkładki różnego formatu, nie wolno przekroczyć proporcji:
maks.A/t
min.A/t ≤ 1,2 proporcja, której nie można przekroczyć.

W przeciwnym wypadku należy przeprowadzić analizę, przy założeniu przejęcia całego obciążenia przez pojedyncze podkładki.

Specyfikacja: t x b x l mm RUBA typ N 15, N 20 lub N 30

P 852.0331

LP GLT

P 2011.0419

MPA
Hannover

Wymiar:
➡ grubość t: 5, 10, 15, 20 mm

➡ wymiary boków: szer. b: 50÷1400 mm
 dł l: 50÷12000 mm

Oznaczenie:
t -grubość podkładki, mm
b - szerokość podkładki, mm
l - długość podkładki, mm
d1 - średnica otworu, mm
D - średnica podkładki, mm

d2 - długość otworu, mm

Standardowo podkładki elastomerowe niezbrojone Typ 
N15 i N20 występują w płytach o wymiarze 1000 x 1400 
mm z możliwościa docięcia na wymiar

l

b

d2

d1

t

l

b

d2

d1

t

l
d1

t
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Dopuszczalne charakterystyczne obciążenie pionowe podkładek N 15, N 20, N 30

Dopuszczalne, średnie naprężenia ściskające podkładek N 15 wynoszą:
	 σdop=1,04MPa · S+4,62MPa≤15MPa
gdzie:
 S=a · b/[2 t (a+b)] - w przypadku podkładek prostokątnych bez otworu

 S= a·b-n·π
d2

4

t · (2a+2b-n·π·d)
 - w przypadku podkładek prostokątnych z otworem, gdzie: n - ilość otworów, d - śr. otworów, mm

 S=be/2 · t - w przypadku podkładek linowych, gdzie: be- szerokość podkładki, mm
 S=D/4 · t - w przypadku podkładek okrągłych bez otworu, gdzie: D - średnica podkładki, mm
 S=(D-d)/4 · t - w przypadku podkładek okrągłych z otworem, gdzie: D - śr. podkładki, mm, d - śr. otworu, mm
Dopuszczalne, średnie naprężenia ściskające podkładek N 20 wynoszą:
	 σdop=2,08MPa · S+3,08MPa≤20MPa
 S- współczynnik kształtu, tak jak w przypadku podkładek N 15
Dopuszczalne, średnie naprężenia ściskające podkładek N 30 wynoszą:
	 σdop=18,7MPa · log S+4,24MPa≤20MPa
 S- współczynnik kształtu, tak jak w przypadku podkładek N 15

Przykładowe wartości dopuszczalnych, średnich naprężeń dla podkładek prostokątnych bez otworu.

Dopuszczalne, średnie naprężenia N 15 gr. 5mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 1000

50 7,2 7,7 8,1 8,2 8,3 8,4 8,5 8,5 8,6 8,6 8,7 8,7 8,8 8,8 8,9 8,9 8,9 9,0 9,6
75 7,7 8,5 9,1 9,3 9,4 9,6 9,7 9,8 9,9 10,0 10,1 10,2 10,3 10,4 10,4 10,5 10,6 10,6 11,9

100 8,1 9,1 9,8 10,1 10,3 10,5 10,7 10,9 11,0 11,2 11,3 11,4 11,6 11,7 11,8 11,9 12,0 12,0 14,1
110 8,2 9,3 10,1 10,3 10,6 10,8 11,0 11,2 11,4 11,6 11,7 11,9 12,0 12,1 12,2 12,4 12,5 12,6 14,9
120 8,3 9,4 10,3 10,6 10,9 11,1 11,3 11,6 11,8 11,9 12,1 12,3 12,4 12,6 12,7 12,8 12,9 13,1 15,0
130 8,4 9,6 10,5 10,8 11,1 11,4 11,6 11,9 12,1 12,3 12,5 12,6 12,8 13,0 13,1 13,3 13,4 13,5 15,0
140 8,5 9,7 10,7 11,0 11,3 11,6 11,9 12,2 12,4 12,6 12,8 13,0 13,2 13,4 13,5 13,7 13,8 14,0 15,0
150 8,5 9,8 10,9 11,2 11,6 11,9 12,2 12,4 12,7 12,9 13,1 13,3 13,5 13,7 13,9 14,1 14,2 14,4 15,0
160 8,6 9,9 11,0 11,4 11,8 12,1 12,4 12,7 12,9 13,2 13,4 13,7 13,9 14,1 14,3 14,4 14,6 14,8 15,0
170 8,6 10,0 11,2 11,6 11,9 12,3 12,6 12,9 13,2 13,5 13,7 14,0 14,2 14,4 14,6 14,8 15,0 15,0 15,0
180 8,7 10,1 11,3 11,7 12,1 12,5 12,8 13,1 13,4 13,7 14,0 14,2 14,5 14,7 14,9 15,0 15,0 15,0 15,0
190 8,7 10,2 11,4 11,9 12,3 12,6 13,0 13,3 13,7 14,0 14,2 14,5 14,8 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
200 8,8 10,3 11,6 12,0 12,4 12,8 13,2 13,5 13,9 14,2 14,5 14,8 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
210 8,8 10,4 11,7 12,1 12,6 13,0 13,4 13,7 14,1 14,4 14,7 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
220 8,9 10,4 11,8 12,2 12,7 13,1 13,5 13,9 14,3 14,6 14,9 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
230 8,9 10,5 11,9 12,4 12,8 13,3 13,7 14,1 14,4 14,8 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
240 8,9 10,6 12,0 12,5 12,9 13,4 13,8 14,2 14,6 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
250 9,0 10,6 12,0 12,6 13,1 13,5 14,0 14,4 14,8 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0

Dopuszczalne, średnie naprężenia N 15 gr. 10mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 1000

50 5,92 6,18 6,35 6,41 6,46 6,50 6,54 6,57 6,60 6,63 6,65 6,68 6,70 6,72 6,74 6,76 6,77 6,79 7,1
75 6,18 6,57 6,85 6,94 7,02 7,09 7,16 7,22 7,28 7,33 7,37 7,42 7,46 7,49 7,53 7,56 7,59 7,62 8,2

100 6,35 6,85 7,22 7,34 7,46 7,56 7,65 7,74 7,82 7,89 7,96 8,03 8,09 8,14 8,20 8,24 8,29 8,33 9,3
110 6,41 6,94 7,34 7,48 7,60 7,72 7,82 7,92 8,01 8,09 8,17 8,24 8,31 8,37 8,43 8,49 8,54 8,59 9,8
120 6,46 7,02 7,46 7,60 7,74 7,86 7,98 8,09 8,19 8,28 8,36 8,44 8,52 8,59 8,66 8,72 8,78 8,84 10,2
130 6,50 7,09 7,56 7,72 7,86 8,00 8,13 8,24 8,35 8,45 8,55 8,63 8,72 8,80 8,87 8,94 9,00 9,07 10,6
140 6,54 7,16 7,65 7,82 7,98 8,13 8,26 8,39 8,50 8,61 8,72 8,81 8,90 8,99 9,07 9,15 9,22 9,29 11,0
150 6,57 7,22 7,74 7,92 8,09 8,24 8,39 8,52 8,65 8,76 8,87 8,98 9,08 9,17 9,26 9,34 9,42 9,50 11,4
160 6,60 7,28 7,82 8,01 8,19 8,35 8,50 8,65 8,78 8,91 9,02 9,14 9,24 9,34 9,44 9,53 9,61 9,69 11,8
170 6,63 7,33 7,89 8,09 8,28 8,45 8,61 8,76 8,91 9,04 9,17 9,29 9,40 9,51 9,61 9,70 9,79 9,88 12,2
180 6,65 7,37 7,96 8,17 8,36 8,55 8,72 8,87 9,02 9,17 9,30 9,43 9,55 9,66 9,77 9,87 9,97 10,06 12,6
190 6,68 7,42 8,03 8,24 8,44 8,63 8,81 8,98 9,14 9,29 9,43 9,56 9,69 9,81 9,92 10,03 10,13 10,23 12,9
200 6,70 7,46 8,09 8,31 8,52 8,72 8,90 9,08 9,24 9,40 9,55 9,69 9,82 9,95 10,07 10,18 10,29 10,40 13,3
210 6,72 7,49 8,14 8,37 8,59 8,80 8,99 9,17 9,34 9,51 9,66 9,81 9,95 10,08 10,21 10,33 10,44 10,55 13,6
220 6,74 7,53 8,20 8,43 8,66 8,87 9,07 9,26 9,44 9,61 9,77 9,92 10,07 10,21 10,34 10,47 10,59 10,71 14,0
230 6,76 7,56 8,24 8,49 8,72 8,94 9,15 9,34 9,53 9,70 9,87 10,03 10,18 10,33 10,47 10,60 10,73 10,85 14,3
240 6,77 7,59 8,29 8,54 8,78 9,00 9,22 9,42 9,61 9,79 9,97 10,13 10,29 10,44 10,59 10,73 10,86 10,99 14,7
250 6,79 7,62 8,33 8,59 8,84 9,07 9,29 9,50 9,69 9,88 10,06 10,23 10,40 10,55 10,71 10,85 10,99 11,12 15,0
260 6,80 7,65 8,38 8,64 8,89 9,13 9,35 9,57 9,77 9,97 10,15 10,33 10,50 10,66 10,82 10,97 11,11 11,25 15,0
270 6,81 7,67 8,41 8,68 8,94 9,18 9,41 9,63 9,84 10,04 10,24 10,42 10,59 10,76 10,92 11,08 11,23 11,37 15,0
280 6,83 7,70 8,45 8,73 8,99 9,24 9,47 9,70 9,91 10,12 10,32 10,51 10,69 10,86 11,03 11,19 11,34 11,49 15,0
290 6,84 7,72 8,49 8,77 9,03 9,29 9,53 9,76 9,98 10,19 10,40 10,59 10,78 10,95 11,13 11,29 11,45 11,60 15,0
300 6,85 7,74 8,52 8,81 9,08 9,34 9,58 9,82 10,05 10,26 10,47 10,67 10,86 11,04 11,22 11,39 11,55 11,71 15,0
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Dopuszczalne, średnie naprężenia N 15 gr. 15mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 250 300 350 400 450 1000

50 5,49 5,66 5,78 5,81 5,84 5,87 5,90 5,92 5,94 5,96 5,98 5,99 6,01 6,06 6,11 6,14 6,16 6,18 6,27
75 5,66 5,92 6,11 6,17 6,22 6,27 6,31 6,35 6,39 6,42 6,46 6,48 6,51 6,62 6,70 6,76 6,81 6,85 7,04

100 5,78 6,11 6,35 6,44 6,51 6,58 6,64 6,70 6,75 6,80 6,85 6,89 6,93 7,10 7,22 7,32 7,39 7,46 7,77
110 5,81 6,17 6,44 6,53 6,61 6,69 6,76 6,82 6,88 6,94 6,99 7,04 7,08 7,27 7,41 7,52 7,61 7,68 8,06
120 5,84 6,22 6,51 6,61 6,70 6,78 6,86 6,93 7,00 7,06 7,12 7,17 7,22 7,43 7,59 7,72 7,82 7,90 8,33
130 5,87 6,27 6,58 6,69 6,78 6,87 6,96 7,03 7,11 7,17 7,24 7,30 7,35 7,58 7,76 7,91 8,02 8,12 8,61
140 5,90 6,31 6,64 6,76 6,86 6,96 7,05 7,13 7,21 7,28 7,35 7,41 7,47 7,73 7,93 8,09 8,22 8,32 8,88
150 5,92 6,35 6,70 6,82 6,93 7,03 7,13 7,22 7,30 7,38 7,46 7,53 7,59 7,87 8,09 8,26 8,40 8,52 9,14
160 5,94 6,39 6,75 6,88 7,00 7,11 7,21 7,30 7,39 7,48 7,56 7,63 7,70 8,00 8,24 8,43 8,58 8,71 9,40
170 5,96 6,42 6,80 6,94 7,06 7,17 7,28 7,38 7,48 7,57 7,65 7,73 7,81 8,13 8,38 8,59 8,76 8,90 9,66
180 5,98 6,46 6,85 6,99 7,12 7,24 7,35 7,46 7,56 7,65 7,74 7,82 7,90 8,25 8,52 8,74 8,92 9,08 9,91
190 5,99 6,48 6,89 7,04 7,17 7,30 7,41 7,53 7,63 7,73 7,82 7,91 8,00 8,36 8,65 8,89 9,09 9,25 10,16
200 6,01 6,51 6,93 7,08 7,22 7,35 7,47 7,59 7,70 7,81 7,90 8,00 8,09 8,47 8,78 9,03 9,24 9,42 10,40
210 6,02 6,54 6,97 7,12 7,27 7,40 7,53 7,65 7,77 7,88 7,98 8,08 8,17 8,58 8,90 9,17 9,39 9,58 10,64
220 6,03 6,56 7,00 7,16 7,31 7,45 7,59 7,71 7,83 7,94 8,05 8,15 8,25 8,68 9,02 9,30 9,54 9,74 10,87
230 6,04 6,58 7,04 7,20 7,35 7,50 7,64 7,77 7,89 8,01 8,12 8,23 8,33 8,77 9,13 9,43 9,68 9,90 11,10
240 6,05 6,60 7,07 7,23 7,39 7,54 7,69 7,82 7,95 8,07 8,19 8,30 8,40 8,86 9,24 9,56 9,82 10,05 11,33
250 6,06 6,62 7,10 7,27 7,43 7,58 7,73 7,87 8,00 8,13 8,25 8,36 8,47 8,95 9,35 9,68 9,95 10,19 11,55
260 6,07 6,64 7,12 7,30 7,47 7,62 7,77 7,92 8,05 8,18 8,31 8,43 8,54 9,04 9,45 9,79 10,08 10,33 11,77
270 6,08 6,65 7,15 7,33 7,50 7,66 7,82 7,96 8,10 8,24 8,36 8,49 8,60 9,12 9,55 9,90 10,21 10,47 11,99
280 6,09 6,67 7,17 7,36 7,53 7,70 7,86 8,01 8,15 8,29 8,42 8,54 8,66 9,20 9,64 10,01 10,33 10,60 12,20
290 6,10 6,69 7,20 7,38 7,56 7,73 7,89 8,05 8,19 8,34 8,47 8,60 8,72 9,27 9,73 10,12 10,45 10,73 12,41
300 6,11 6,70 7,22 7,41 7,59 7,76 7,93 8,09 8,24 8,38 8,52 8,65 8,78 9,35 9,82 10,22 10,56 10,86 12,62
350 6,14 6,76 7,32 7,52 7,72 7,91 8,09 8,26 8,43 8,59 8,74 8,89 9,03 9,68 10,22 10,69 11,09 11,45 13,61
400 6,16 6,81 7,39 7,61 7,82 8,02 8,22 8,40 8,58 8,76 8,92 9,09 9,24 9,95 10,56 11,09 11,55 11,96 14,52
450 6,18 6,85 7,46 7,68 7,90 8,12 8,32 8,52 8,71 8,90 9,08 9,25 9,42 10,19 10,86 11,45 11,96 12,42 15,00
500 6,20 6,88 7,51 7,75 7,97 8,20 8,41 8,62 8,82 9,02 9,21 9,39 9,57 10,40 11,12 11,76 12,32 12,83 15,00
550 6,21 6,91 7,55 7,80 8,03 8,27 8,49 8,71 8,92 9,12 9,32 9,52 9,70 10,58 11,35 12,03 12,65 13,20 15,00
600 6,22 6,93 7,59 7,84 8,09 8,32 8,56 8,78 9,00 9,21 9,42 9,62 9,82 10,74 11,55 12,28 12,94 13,53 15,00
650 6,23 6,95 7,62 7,88 8,13 8,38 8,61 8,85 9,07 9,29 9,51 9,72 9,92 10,88 11,74 12,51 13,20 13,84 15,00
700 6,24 6,97 7,65 7,92 8,17 8,42 8,66 8,90 9,13 9,36 9,58 9,80 10,01 11,01 11,90 12,71 13,44 14,12 15,00
750 6,25 6,98 7,68 7,95 8,21 8,46 8,71 8,95 9,19 9,42 9,65 9,88 10,09 11,12 12,05 12,89 13,66 14,37 15,00
800 6,25 7,00 7,70 7,97 8,24 8,50 8,75 9,00 9,24 9,48 9,71 9,94 10,17 11,22 12,18 13,06 13,8 6 14,60 15,00
850 6,26 7,01 7,72 8,00 8,27 8,53 8,79 9,04 9,29 9,53 9,77 10,00 10,23 11,32 12,31 13,21 14,05 14,82 15,00
900 6,26 7,02 7,74 8,02 8,29 8,56 8,82 9,08 9,33 9,58 9,82 10,06 10,29 11,40 12,42 13,36 14,22 15,00 15,00

Dopuszczalne, średnie naprężenia N 15 gr. 20mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 250 300 350 400 450 1000

50 5,3 5,4 5,5 5,5 5,5 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,7 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8 5,9
75 5,4 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9 5,9 5,9 5,9 6,0 6,0 6,0 6,0 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3 6,4

100 5,5 5,7 5,9 6,0 6,0 6,1 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3 6,4 6,5 6,6 6,6 6,7 6,7 7,0
110 5,5 5,8 6,0 6,1 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3 6,4 6,4 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 6,9 7,2
120 5,5 5,8 6,0 6,1 6,2 6,2 6,3 6,4 6,4 6,4 6,5 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,4
130 5,6 5,9 6,1 6,2 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5 6,5 6,6 6,6 6,7 6,8 7,0 7,1 7,2 7,2 7,6
140 5,6 5,9 6,1 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6 6,6 6,7 6,7 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,8
150 5,6 5,9 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6 6,6 6,7 6,7 6,8 6,8 7,1 7,2 7,4 7,5 7,5 8,0
160 5,6 5,9 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,6 6,7 6,8 6,8 6,9 6,9 7,2 7,3 7,5 7,6 7,7 8,2
170 5,6 6,0 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,8 6,9 7,0 7,0 7,3 7,4 7,6 7,7 7,8 8,4
180 5,6 6,0 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,7 6,8 6,9 7,0 7,0 7,1 7,3 7,5 7,7 7,8 8,0 8,6
190 5,6 6,0 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,0 7,1 7,2 7,4 7,6 7,8 8,0 8,1 8,8
200 5,7 6,0 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2 7,2 7,5 7,7 7,9 8,1 8,2 9,0
210 5,7 6,1 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,1 7,2 7,3 7,6 7,8 8,0 8,2 8,3 9,1
220 5,7 6,1 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2 7,3 7,3 7,7 7,9 8,1 8,3 8,5 9,3
230 5,7 6,1 6,4 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2 7,2 7,3 7,4 7,7 8,0 8,2 8,4 8,6 9,5
240 5,7 6,1 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,5 7,8 8,1 8,3 8,5 8,7 9,7
250 5,7 6,1 6,5 6,6 6,7 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3 7,3 7,4 7,5 7,9 8,2 8,4 8,6 8,8 9,8
260 5,7 6,1 6,5 6,6 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,5 7,6 7,9 8,2 8,5 8,7 8,9 10,0
270 5,7 6,1 6,5 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,5 7,6 8,0 8,3 8,6 8,8 9,0 10,1
280 5,7 6,2 6,5 6,7 6,8 6,9 7,0 7,2 7,3 7,4 7,5 7,6 7,7 8,1 8,4 8,7 8,9 9,1 10,3
290 5,7 6,2 6,6 6,7 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,5 7,6 7,7 8,1 8,5 8,7 9,0 9,2 10,5
300 5,7 6,2 6,6 6,7 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,5 7,6 7,7 8,2 8,5 8,8 9,1 9,3 10,6
350 5,8 6,2 6,6 6,8 6,9 7,1 7,2 7,4 7,5 7,6 7,7 7,8 7,9 8,4 8,8 9,2 9,5 9,7 11,4
400 5,8 6,3 6,7 6,9 7,0 7,2 7,3 7,5 7,6 7,7 7,8 8,0 8,1 8,6 9,1 9,5 9,8 10,1 12,0
450 5,8 6,3 6,7 6,9 7,1 7,2 7,4 7,5 7,7 7,8 8,0 8,1 8,2 8,8 9,3 9,7 10,1 10,5 12,7
500 5,8 6,3 6,8 7,0 7,1 7,3 7,5 7,6 7,8 7,9 8,1 8,2 8,3 9,0 9,5 10,0 10,4 10,8 13,3
550 5,8 6,3 6,8 7,0 7,2 7,4 7,5 7,7 7,8 8,0 8,1 8,3 8,4 9,1 9,7 10,2 10,6 11,1 13,8
600 5,8 6,4 6,8 7,0 7,2 7,4 7,6 7,7 7,9 8,1 8,2 8,4 8,5 9,2 9,8 10,4 10,9 11,3 14,4
650 5,8 6,4 6,9 7,1 7,3 7,4 7,6 7,8 8,0 8,1 8,3 8,4 8,6 9,3 10,0 10,5 11,1 11,5 14,9
700 5,8 6,4 6,9 7,1 7,3 7,5 7,7 7,8 8,0 8,2 8,3 8,5 8,7 9,4 10,1 10,7 11,2 11,7 15,0
750 5,8 6,4 6,9 7,1 7,3 7,5 7,7 7,9 8,0 8,2 8,4 8,6 8,7 9,5 10,2 10,8 11,4 11,9 15,0
800 5,8 6,4 6,9 7,1 7,3 7,5 7,7 7,9 8,1 8,3 8,4 8,6 8,8 9,6 10,3 11,0 11,6 12,1 15,0
850 5,8 6,4 6,9 7,2 7,4 7,6 7,7 7,9 8,1 8,3 8,5 8,7 8,8 9,6 10,4 11,1 11,7 12,3 15,0
900 5,9 6,4 7,0 7,2 7,4 7,6 7,8 8,0 8,2 8,3 8,5 8,7 8,9 9,7 10,5 11,2 11,8 12,4 15,0
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Dopuszczalne, średnie naprężenia N 20 gr. 5mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 1000

50 8,3 9,3 10,0 10,2 10,4 10,6 10,7 10,9 11,0 11,1 11,2 11,3 11,4 11,5 11,6 11,6 11,7 11,7 12,98
75 9,3 10,9 12,0 12,4 12,7 13,0 13,2 13,5 13,7 13,9 14,1 14,3 14,4 14,6 14,7 14,8 15,0 15,1 17,59

100 10,0 12,0 13,5 14,0 14,4 14,8 15,2 15,6 15,9 16,2 16,5 16,7 16,9 17,2 17,4 17,6 17,8 17,9 20,00
110 10,2 12,4 14,0 14,5 15,0 15,5 15,9 16,3 16,6 17,0 17,3 17,6 17,8 18,1 18,3 18,6 18,8 19,0 20,00
120 10,4 12,7 14,4 15,0 15,6 16,1 16,5 16,9 17,3 17,7 18,1 18,4 18,7 19,0 19,2 19,5 19,7 19,9 20,00
130 10,6 13,0 14,8 15,5 16,1 16,6 17,1 17,6 18,0 18,4 18,8 19,1 19,5 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
140 10,7 13,2 15,2 15,9 16,5 17,1 17,6 18,1 18,6 19,0 19,5 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
150 10,9 13,5 15,6 16,3 16,9 17,6 18,1 18,7 19,2 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
160 11,0 13,7 15,9 16,6 17,3 18,0 18,6 19,2 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
170 11,1 13,9 16,2 17,0 17,7 18,4 19,0 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
180 11,2 14,1 16,5 17,3 18,1 18,8 19,5 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
190 11,3 14,3 16,7 17,6 18,4 19,1 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
200 11,4 14,4 16,9 17,8 18,7 19,5 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
210 11,5 14,6 17,2 18,1 19,0 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
220 11,6 14,7 17,4 18,3 19,2 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
230 11,6 14,8 17,6 18,6 19,5 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
240 11,7 15,0 17,8 18,8 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00
250 11,7 15,1 17,9 19,0 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,00

Dopuszczalne, średnie naprężenia N 20 gr. 10mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 250 300 350 400 450 1000

50 5,7 6,2 6,5 6,7 6,8 6,8 6,9 7,0 7,0 7,1 7,1 7,2 7,2 7,4 7,5 7,6 7,7 7,8 8,0
75 6,2 7,0 7,5 7,7 7,9 8,0 8,2 8,3 8,4 8,5 8,6 8,7 8,8 9,1 9,3 9,5 9,6 9,8 10,3

100 6,5 7,5 8,3 8,5 8,8 9,0 9,1 9,3 9,5 9,6 9,8 9,9 10,0 10,5 10,9 11,2 11,4 11,6 12,5
110 6,7 7,7 8,5 8,8 9,0 9,3 9,5 9,7 9,9 10,0 10,2 10,3 10,5 11,0 11,5 11,8 12,1 12,3 13,4
120 6,8 7,9 8,8 9,0 9,3 9,6 9,8 10,0 10,2 10,4 10,6 10,7 10,9 11,5 12,0 12,4 12,7 12,9 14,2
130 6,8 8,0 9,0 9,3 9,6 9,8 10,1 10,3 10,5 10,7 10,9 11,1 11,3 12,0 12,5 12,9 13,3 13,6 15,0
140 6,9 8,2 9,1 9,5 9,8 10,1 10,4 10,6 10,8 11,1 11,3 11,5 11,6 12,4 13,0 13,5 13,9 14,2 15,9
150 7,0 8,3 9,3 9,7 10,0 10,3 10,6 10,9 11,1 11,4 11,6 11,8 12,0 12,8 13,5 14,0 14,4 14,8 16,6
160 7,0 8,4 9,5 9,9 10,2 10,5 10,8 11,1 11,4 11,7 11,9 12,1 12,3 13,2 13,9 14,5 15,0 15,4 17,4
170 7,1 8,5 9,6 10,0 10,4 10,7 11,1 11,4 11,7 11,9 12,2 12,4 12,6 13,6 14,4 15,0 15,5 15,9 18,2
180 7,1 8,6 9,8 10,2 10,6 10,9 11,3 11,6 11,9 12,2 12,4 12,7 12,9 14,0 14,8 15,4 16,0 16,5 18,9
190 7,2 8,7 9,9 10,3 10,7 11,1 11,5 11,8 12,1 12,4 12,7 13,0 13,2 14,3 15,2 15,9 16,5 17,0 19,7
200 7,2 8,8 10,0 10,5 10,9 11,3 11,6 12,0 12,3 12,6 12,9 13,2 13,5 14,6 15,6 16,3 16,9 17,5 20,0
210 7,3 8,8 10,1 10,6 11,0 11,4 11,8 12,2 12,5 12,9 13,2 13,5 13,7 14,9 15,9 16,7 17,4 18,0 20,0
220 7,3 8,9 10,2 10,7 11,2 11,6 12,0 12,4 12,7 13,1 13,4 13,7 14,0 15,3 16,3 17,1 17,8 18,4 20,0
230 7,4 9,0  10,3 10,8 11,3 11,7 12,1 12,5 12,9 13,2 13,6 13,9 14,2 15,5 16,6 17,5 18,3 18,9 20,0
240 7,4 9,0 10,4 10,9 11,4 11,8 12,3 12,7 13,1 13,4 13,8 14,1 14,4 15,8 16,9 17,9 18,7 19,4 20,0
250 7,4 9,1 10,5 11,0 11,5 12,0 12,4 12,8 13,2 13,6 14,0 14,3 14,6 16,1 17,3 18,2 19,1 19,8 20,0
260 7,4 9,1 10,6 11,1 11,6 12,1 12,5 13,0 13,4 13,8 14,1 14,5 14,8 16,3 17,6 18,6 19,5 20,0 20,0
270 7,5 9,2 10,7 11,2 11,7 12,2 12,7 13,1 13,5 13,9 14,3 14,7 15,0 16,6 17,9 18,9 19,8 20,0 20,0
280 7,5 9,2 10,7 11,3 11,8 12,3 12,8 13,2 13,7 14,1 14,5 14,9 15,2 16,8 18,1 19,3 20,0 20,0 20,0
290 7,5 9,3 10,8 11,4 11,9 12,4 12,9 13,4 13,8 14,2 14,6 15,0 15,4 17,0 18,4 19,6 20,0 20,0 20,0
300 7,5 9,3 10,9 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 13,9 14,4 14,8 15,2 15,6 17,3 18,7 19,9 20,0 20,0 20,0
350 7,6 9,5 11,2 11,8 12,4 12,9 13,5 14,0 14,5 15,0 15,4 15,9 16,3 18,2 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0
400 7,7 9,6 11,4 12,1 12,7 13,3 13,9 14,4 15,0 15,5 16,0 16,5 16,9 19,1 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
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Dopuszczalne, średnie naprężenia N 20 gr. 15mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 250 300 350 400 450 1000

50 4,8 5,2 5,4 5,5 5,5 5,6 5,6 5,7 5,7 5,8 5,8 5,8 5,9 6,0 6,1 6,1 6,2 6,2 6,4
75 5,2 5,7 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,5 6,6 6,7 6,8 6,8 6,9 7,1 7,2 7,4 7,5 7,5 7,9

100 5,4 6,1 6,5 6,7 6,9 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,5 7,6 7,7 8,0 8,3 8,5 8,6 8,8 9,4
110 5,5 6,2 6,7 6,9 7,1 7,2 7,4 7,5 7,6 7,7 7,8 7,9 8,0 8,4 8,7 8,9 9,1 9,2 10,0
120 5,5 6,3 6,9 7,1 7,2 7,4 7,6 7,7 7,8 8,0 8,1 8,2 8,3 8,7 9,0 9,3 9,5 9,6 10,5
130 5,6 6,4 7,0 7,2 7,4 7,6 7,8 7,9 8,1 8,2 8,3 8,4 8,5 9,0 9,4 9,7 9,9 10,1 11,1
140 5,6 6,5 7,1 7,4 7,6 7,8 7,9 8,1 8,3 8,4 8,5 8,7 8,8 9,3 9,7 10,0 10,3 10,5 11,6
150 5,7 6,5 7,2 7,5 7,7 7,9 8,1 8,3 8,4 8,6 8,8 8,9 9,0 9,6 10,0 10,4 10,6 10,9 12,1
160 5,7 6,6 7,3 7,6 7,8 8,1 8,3 8,4 8,6 8,8 9,0 9,1 9,2 9,8 10,3 10,7 11,0 11,3 12,6
170 5,8 6,7 7,4 7,7 8,0 8,2 8,4 8,6 8,8 9,0 9,1 9,3 9,5 10,1 10,6 11,0 11,4 11,6 13,2
180 5,8 6,8 7,5 7,8 8,1 8,3 8,5 8,8 9,0 9,1 9,3 9,5 9,6 10,3 10,9 11,3 11,7 12,0 13,7
190 5,8 6,8 7,6 7,9 8,2 8,4 8,7 8,9 9,1 9,3 9,5 9,7 9,8 10,6 11,1 11,6 12,0 12,3 14,2
200 5,9 6,9 7,7 8,0 8,3 8,5 8,8 9,0 9,2 9,5 9,6 9,8 10,0 10,8 11,4 11,9 12,3 12,7 14,6
210 5,9 6,9 7,8 8,1 8,4 8,6 8,9 9,1 9,4 9,6 9,8 10,0 10,2 11,0 11,6 12,2 12,6 13,0 15,1
220 5,9 7,0 7,8 8,2 8,5 8,7 9,0 9,3 9,5 9,7 9,9 10,1 10,3 11,2 11,9 12,4 12,9 13,3 15,6
230 5,9 7,0 7,9 8,2 8,5 8,8 9,1 9,4 9,6 9,9 10,1 10,3 10,5 11,4 12,1 12,7 13,2 13,6 16,0
240 5,9 7,0 8,0 8,3 8,6 8,9 9,2 9,5 9,7 10,0 10,2 10,4 10,6 11,6 12,3 13,0 13,5 13,9 16,5
250 6,0 7,1 8,0 8,4 8,7 9,0 9,3 9,6 9,8 10,1 10,3 10,6 10,8 11,7 12,5 13,2 13,7 14,2 16,9
260 6,0 7,1 8,1 8,4 8,8 9,1 9,4 9,7 9,9 10,2 10,5 10,7 10,9 11,9 12,7 13,4 14,0 14,5 17,4
270 6,0 7,1 8,1 8,5 8,8 9,2 9,5 9,8 10,0 10,3 10,6 10,8 11,0 12,1 12,9 13,6 14,3 14,8 17,8
280 6,0 7,2 8,2 8,6 8,9 9,2 9,6 9,9 10,1 10,4 10,7 10,9 11,2 12,2 13,1 13,9 14,5 15,0 18,2
290 6,0 7,2 8,2 8,6 9,0 9,3 9,6 9,9 10,2 10,5 10,8 11,0 11,3 12,4 13,3 14,1 14,7 15,3 18,7
300 6,1 7,2 8,3 8,7 9,0 9,4 9,7 10,0 10,3 10,6 10,9 11,1 11,4 12,5 13,5 14,3 15,0 15,6 19,1
350 6,1 7,4 8,5 8,9 9,3 9,7 10,0 10,4 10,7 11,0 11,3 11,6 11,9 13,2 14,3 15,2 16,0 16,7 20,0
400 6,2 7,5 8,6 9,1 9,5 9,9 10,3 10,6 11,0 11,4 11,7 12,0 12,3 13,7 15,0 16,0 16,9 17,8 20,0
450 6,2 7,5 8,8 9,2 9,6 10,1 10,5 10,9 11,3 11,6 12,0 12,3 12,7 14,2 15,6 16,7 17,8 18,7 20,0
500 6,2 7,6 8,9 9,3 9,8 10,2 10,7 11,1 11,5 11,9 12,3 12,6 13,0 14,6 16,1 17,4 18,5 19,5 20,0
550 6,3 7,7 8,9 9,4 9,9 10,4 10,8 11,3 11,7 12,1 12,5 12,9 13,2 15,0 16,5 17,9 19,1 20,0 20,0
600 6,3 7,7 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,4 11,8 12,3 12,7 13,1 13,5 15,3 16,9 18,4 19,7 20,0 20,0
650 6,3 7,7 9,1 9,6 10,1 10,6 11,1 11,5 12,0 12,4 12,9 13,3 13,7 15,6 17,3 18,9 20,0 20,0 20,0
700 6,3 7,8 9,1 9,7 10,2 10,7 11,2 11,6 12,1 12,6 13,0 13,4 13,9 15,9 17,6 19,3 20,0 20,0 20,0
800 6,3 7,8 9,2 9,8 10,3 10,8 11,3 11,8 12,3 12,8 13,3 13,7 14,2 16,3 18,2 20,0 20,0 20,0 20,0
850 6,4 7,9 9,3 9,8 10,4 10,9 11,4 11,9 12,4 12,9 13,4 13,8 14,3 16,5 18,5 20,0 20,0 20,0 20,0
900 6,4 7,9 9,3 9,9 10,4 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 14,4 16,6 18,7 20,0 20,0 20,0 20,0
950 6,4 7,9 9,4 9,9 10,5 11,0 11,5 12,1 12,6 13,1 13,6 14,1 14,5 16,8 18,9 20,0 20,0 20,0 20,0

1000 6,4 7,9 9,4 10,0 10,5 11,1 11,6 12,1 12,6 13,2 13,7 14,2 14,6 16,9 19,1 20,0 20,0 20,0 20,0

Dopuszczalne, średnie naprężenia N 20 gr. 20mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 250 300 350 400 450 1000

50 4,4 4,6 4,8 4,9 4,9 5,0 5,0 5,0 5,1 5,1 5,1 5,1 5,2 5,2 5,3 5,4 5,4 5,4 5,6
75 4,6 5,0 5,3 5,4 5,5 5,6 5,6 5,7 5,7 5,8 5,8 5,9 5,9 6,1 6,2 6,3 6,4 6,4 6,7

100 4,8 5,3 5,7 5,8 5,9 6,0 6,1 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5 6,5 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3 7,8
110 4,9 5,4 5,8 5,9 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,6 6,7 6,8 7,1 7,3 7,4 7,6 7,7 8,2
120 4,9 5,5 5,9 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,3 7,5 7,7 7,9 8,0 8,7
130 5,0 5,6 6,0 6,2 6,3 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2 7,5 7,8 8,0 8,2 8,3 9,1
140 5,0 5,6 6,1 6,3 6,4 6,6 6,7 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,7 8,0 8,3 8,5 8,6 9,5
150 5,0 5,7 6,2 6,4 6,5 6,7 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3 7,4 7,5 8,0 8,3 8,5 8,8 8,9 9,9
160 5,1 5,7 6,3 6,5 6,6 6,8 7,0 7,1 7,2 7,4 7,5 7,6 7,7 8,2 8,5 8,8 9,0 9,2 10,3
170 5,1 5,8 6,4 6,6 6,7 6,9 7,1 7,2 7,4 7,5 7,6 7,7 7,9 8,3 8,7 9,0 9,3 9,5 10,6
180 5,1 5,8 6,4 6,6 6,8 7,0 7,2 7,3 7,5 7,6 7,8 7,9 8,0 8,5 8,9 9,3 9,5 9,8 11,0
190 5,1 5,9 6,5 6,7 6,9 7,1 7,3 7,4 7,6 7,7 7,9 8,0 8,1 8,7 9,1 9,5 9,8 10,0 11,4
200 5,2 5,9 6,5 6,8 7,0 7,2 7,4 7,5 7,7 7,9 8,0 8,1 8,3 8,9 9,3 9,7 10,0 10,3 11,7
210 5,2 6,0 6,6 6,8 7,1 7,3 7,4 7,6 7,8 8,0 8,1 8,3 8,4 9,0 9,5 9,9 10,2 10,5 12,1
220 5,2 6,0 6,7 6,9 7,1 7,3 7,5 7,7 7,9 8,1 8,2 8,4 8,5 9,2 9,7 10,1 10,5 10,8 12,5
230 5,2 6,0 6,7 6,9 7,2 7,4 7,6 7,8 8,0 8,2 8,3 8,5 8,6 9,3 9,8 10,3 10,7 11,0 12,8
240 5,2 6,1 6,8 7,0 7,2 7,5 7,7 7,9 8,1 8,3 8,4 8,6 8,8 9,4 10,0 10,5 10,9 11,2 13,1
250 5,2 6,1 6,8 7,1 7,3 7,5 7,7 8,0 8,2 8,3 8,5 8,7 8,9 9,6 10,2 10,7 11,1 11,4 13,5
260 5,3 6,1 6,8 7,1 7,3 7,6 7,8 8,0 8,2 8,4 8,6 8,8 9,0 9,7 10,3 10,8 11,3 11,6 13,8
270 5,3 6,1 6,9 7,1 7,4 7,6 7,9 8,1 8,3 8,5 8,7 8,9 9,1 9,8 10,5 11,0 11,5 11,9 14,1
280 5,3 6,2 6,9 7,2 7,4 7,7 7,9 8,2 8,4 8,6 8,8 9,0 9,1 9,9 10,6 11,2 11,6 12,1 14,5
290 5,3 6,2 6,9 7,2 7,5 7,7 8,0 8,2 8,4 8,7 8,9 9,0 9,2 10,1 10,7 11,3 11,8 12,3 14,8
300 5,3 6,2 7,0 7,3 7,5 7,8 8,0 8,3 8,5 8,7 8,9 9,1 9,3 10,2 10,9 11,5 12,0 12,4 15,1
350 5,4 6,3 7,1 7,4 7,7 8,0 8,3 8,5 8,8 9,0 9,3 9,5 9,7 10,7 11,5 12,2 12,8 13,3 16,6
400 5,4 6,4 7,2 7,6 7,9 8,2 8,5 8,8 9,0 9,3 9,5 9,8 10,0 11,1 12,0 12,8 13,5 14,1 17,9
450 5,4 6,4 7,3 7,7 8,0 8,3 8,6 8,9 9,2 9,5 9,8 10,0 10,3 11,4 12,4 13,3 14,1 14,8 19,2
500 5,4 6,5 7,4 7,8 8,1 8,4 8,8 9,1 9,4 9,7 10,0 10,2 10,5 11,7 12,8 13,8 14,6 15,4 20,0
550 5,5 6,5 7,5 7,8 8,2 8,5 8,9 9,2 9,5 9,8 10,1 10,4 10,7 12,0 13,2 14,2 15,1 16,0 20,0
600 5,5 6,5 7,5 7,9 8,3 8,6 9,0 9,3 9,6 10,0 10,3 10,6 10,9 12,3 13,5 14,6 15,6 16,5 20,0
650 5,5 6,6 7,6 8,0 8,3 8,7 9,1 9,4 9,8 10,1 10,4 10,7 11,0 12,5 13,8 14,9 16,0 16,9 20,0
700 5,5 6,6 7,6 8,0 8,4 8,8 9,1 9,5 9,9 10,2 10,5 10,9 11,2 12,7 14,0 15,2 16,3 17,3 20,0
750 5,5 6,6 7,7 8,1 8,5 8,8 9,2 9,6 9,9 10,3 10,6 11,0 11,3 12,8 14,2 15,5 16,6 17,7 20,0
800 5,5 6,6 7,7 8,1 8,5 8,9 9,3 9,6 10,0 10,4 10,7 11,1 11,4 13,0 14,4 15,7 16,9 18,1 20,0
850 5,5 6,7 7,7 8,1 8,5 8,9 9,3 9,7 10,1 10,4 10,8 11,2 11,5 13,1 14,6 16,0 17,2 18,4 20,0
900 5,5 6,7 7,8 8,2 8,6 9,0 9,4 9,8 10,1 10,5 10,9 11,2 11,6 13,3 14,8 16,2 17,5 18,7 20,0
950 5,6 6,7 7,8 8,2 8,6 9,0 9,4 9,8 10,2 10,6 10,9 11,3 11,7 13,4 14,9 16,4 17,7 19,0 20,0

1000 5,6 6,7 7,8 8,2 8,7 9,1 9,5 9,9 10,3 10,6 11,0 11,4 11,7 13,5 15,1 16,6 17,9 19,2 20,0
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Dopuszczalne, średnie naprężenia N 30 gr. 10mm [MPa]
[mm] 50 75 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270

50 6,1 7,5 8,4 8,6 8,9 9,0 9,2 9,3 9,5 9,6 9,7 9,8 9,9 9,9 10,0 10,1 10,1 10,2 10,3 10,3
75 7,5 9,3 10,4 10,8 11,0 11,3 11,5 11,7 11,9 12,0 12,1 12,3 12,4 12,5 12,6 12,7 12,8 12,8 12,9 13,0

100 8,4 10,4 11,7 12,1 12,4 12,7 12,9 13,2 13,4 13,6 13,7 13,9 14,0 14,1 14,3 14,4 14,5 14,6 14,7 14,8
110 8,6 10,8 12,1 12,5 12,8 13,1 13,4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,5 14,7 14,8 14,9 15,0 15,1 15,2 15,3
120 8,9 11,0 12,4 12,8 13,2 13,5 13,8 14,0 14,2 14,5 14,6 14,8 15,0 15,1 15,3 15,4 15,5 15,6 15,7 15,8
130 9,0 11,3 12,7 13,1 13,5 13,8 14,1 14,4 14,6 14,8 15,0 15,2 15,4 15,5 15,7 15,8 15,9 16,0 16,1 16,2
140 9,2 11,5 12,9 13,4 13,8 14,1 14,4 14,7 14,9 15,2 15,4 15,6 15,7 15,9 16,0 16,2 16,3 16,4 16,5 16,7
150 9,3 11,7 13,2 13,6 14,0 14,4 14,7 15,0 15,2 15,5 15,7 15,9 16,1 16,2 16,4 16,5 16,7 16,8 16,9 17,0
160 9,5 11,9 13,4 13,8 14,2 14,6 14,9 15,2 15,5 15,7 16,0 16,2 16,4 16,5 16,7 16,8 17,0 17,1 17,2 17,3
170 9,6 12,0 13,6 14,0 14,5 14,8 15,2 15,5 15,7 16,0 16,2 16,4 16,6 16,8 17,0 17,1 17,3 17,4 17,5 17,7
180 9,7 12,1 13,7 14,2 14,6 15,0 15,4 15,7 16,0 16,2 16,5 16,7 16,9 17,1 17,2 17,4 17,5 17,7 17,8 17,9
190 9,8 12,3 13,9 14,4 14,8 15,2 15,6 15,9 16,2 16,4 16,7 16,9 17,1 17,3 17,5 17,6 17,8 17,9 18,1 18,2
200 9,9 12,4 14,0 14,5 15,0 15,4 15,7 16,1 16,4 16,6 16,9 17,1 17,3 17,5 17,7 17,9 18,0 18,2 18,3 18,4
210 9,9 12,5 14,1 14,7 15,1 15,5 15,9 16,2 16,5 16,8 17,1 17,3 17,5 17,7 17,9 18,1 18,2 18,4 18,5 18,7
220 10,0 12,6 14,3 14,8 15,3 15,7 16,0 16,4 16,7 17,0 17,2 17,5 17,7 17,9 18,1 18,3 18,4 18,6 18,7 18,9
230 10,1 12,7 14,4 14,9 15,4 15,8 16,2 16,5 16,8 17,1 17,4 17,6 17,9 18,1 18,3 18,4 18,6 18,8 18,9 19,1
240 10,1 12,8 14,5 15,0 15,5 15,9 16,3 16,7 17,0 17,3 17,5 17,8 18,0 18,2 18,4 18,6 18,8 19,0 19,1 19,3
250 10,2 12,8 14,6 15,1 15,6 16,0 16,4 16,8 17,1 17,4 17,7 17,9 18,2 18,4 18,6 18,8 19,0 19,1 19,3 19,4
260 10,3 12,9 14,7 15,2 15,7 16,1 16,5 16,9 17,2 17,5 17,8 18,1 18,3 18,5 18,7 18,9 19,1 19,3 19,4 19,6
270 10,3 13,0 14,8 15,3 15,8 16,2 16,7 17,0 17,3 17,7 17,9 18,2 18,4 18,7 18,9 19,1 19,3 19,4 19,6 19,7
280 10,3 13,0 14,8 15,4 15,9 16,3 16,8 17,1 17,5 17,8 18,1 18,3 18,6 18,8 19,0 19,2 19,4 19,6 19,7 19,9
290 10,4 13,1 14,9 15,5 16,0 16,4 16,8 17,2 17,6 17,9 18,2 18,4 18,7 18,9 19,1 19,3 19,5 19,7 19,9 20,0
300 10,4 13,2 15,0 15,5 16,1 16,5 16,9 17,3 17,7 18,0 18,3 18,5 18,8 19,0 19,2 19,5 19,6 19,8 20,0 20,0
310 10,5 13,2 15,0 15,6 16,1 16,6 17,0 17,4 17,7 18,1 18,4 18,6 18,9 19,1 19,4 19,6 19,8 19,9 20,0 20,0
320 10,5 13,3 15,1 15,7 16,2 16,7 17,1 17,5 17,8 18,2 18,5 18,7 19,0 19,2 19,5 19,7 19,9 20,0 20,0 20,0
330 10,5 13,3 15,2 15,7 16,3 16,7 17,2 17,6 17,9 18,2 18,5 18,8 19,1 19,3 19,6 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0
340 10,6 13,4 15,2 15,8 16,3 16,8 17,2 17,6 18,0 18,3 18,6 18,9 19,2 19,4 19,7 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0
350 10,6 13,4 15,3 15,9 16,4 16,9 17,3 17,7 18,1 18,4 18,7 19,0 19,3 19,5 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
360 10,6 13,4 15,3 15,9 16,5 16,9 17,4 17,8 18,1 18,5 18,8 19,1 19,4 19,6 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
370 10,7 13,5 15,4 16,0 16,5 17,0 17,4 17,8 18,2 18,5 18,9 19,2 19,4 19,7 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
380 10,7 13,5 15,4 16,0 16,6 17,1 17,5 17,9 18,3 18,6 18,9 19,2 19,5 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
390 10,7 13,5 15,5 16,1 16,6 17,1 17,6 18,0 18,3 18,7 19,0 19,3 19,6 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
410 10,7 13,6 15,5 16,2 16,7 17,2 17,7 18,1 18,5 18,8 19,1 19,4 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
420 10,8 13,6 15,6 16,2 16,8 17,3 17,7 18,1 18,5 18,9 19,2 19,5 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
430 10,8 13,7 15,6 16,2 16,8 17,3 17,8 18,2 18,6 18,9 19,2 19,6 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
440 10,8 13,7 15,6 16,3 16,8 17,3 17,8 18,2 18,6 19,0 19,3 19,6 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
450 10,8 13,7 15,7 16,3 16,9 17,4 17,8 18,3 18,7 19,0 19,4 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
460 10,8 13,7 15,7 16,3 16,9 17,4 17,9 18,3 18,7 19,1 19,4 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
470 10,9 13,8 15,7 16,4 16,9 17,5 17,9 18,4 18,7 19,1 19,5 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
480 10,9 13,8 15,8 16,4 17,0 17,5 18,0 18,4 18,8 19,2 19,5 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
490 10,9 13,8 15,8 16,4 17,0 17,5 18,0 18,4 18,8 19,2 19,5 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
500 10,9 13,8 15,8 16,5 17,0 17,6 18,0 18,5 18,9 19,2 19,6 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
550 11,0 13,9 16,0 16,6 17,2 17,7 18,2 18,6 19,1 19,4 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
600 11,0 14,0 16,1 16,7 17,3 17,8 18,3 18,8 19,2 19,6 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
650 11,1 14,1 16,1 16,8 17,4 18,0 18,5 18,9 19,3 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
700 11,1 14,1 16,2 16,9 17,5 18,1 18,6 19,0 19,5 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
750 11,2 14,2 16,3 17,0 17,6 18,1 18,7 19,1 19,6 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
800 11,2 14,2 16,4 17,0 17,7 18,2 18,7 19,2 19,6 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
850 11,2 14,3 16,4 17,1 17,7 18,3 18,8 19,3 19,7 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
900 11,2 14,3 16,5 17,1 17,8 18,3 18,9 19,4 19,8 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
950 11,3 14,4 16,5 17,2 17,8 18,4 18,9 19,4 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

1000 11,3 14,4 16,5 17,2 17,9 18,4 19,0 19,5 19,9 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

Nośności podkładek o innych wymiarach należy odpowiednio przeliczyć. Maksymalny dopuszczalny nacisk na powierzchnię
większych podkładek wynosi 15 N/mm² (N 15) lub 20 N/mm² (N 20 i N 30).

Odporność ogniowa 

Podkładki N15, N 20 i N 30 posiadają badania ogniowe przeprowadzone w Laboratorium Badań Ogniowych ITB.
Posiadają one klasę odporności ogniowej REI 120.
Przy doborze podkładek należy uwzględniać wytyczne zawarte w Ocenie Technicznej nr 01155/17/Z00NZP
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Podpieranie dźwigarów, belek, podciągów itp. przy dużych przesunięciach 
i niskich obciążeniach powierzchni

Podkładka elastomerowa ślizgowa niezbrojona typu NEG
 

Wszystkie podkładki punktowe przeznaczone są do zastosowań z większymi zakresami przemieszczeń przy nacisku do 5 N/mm2. Idealny dobór 
materiałów ślizgowych pozwala zminimalizować współczynnik tarcia zapewniając jednocześnie prawidłowe łożyskowanie. Podkładki elastome-
rowe ślizgowe niezbrojone kompensują poziome przesunięcia poprzez swobodny przesuw płyty ślizgowej na rdzeniu podkładki. Jednocześnie 
zapewniają kontrolowane przeniesienie obciążenia, wyrównują obrót na podporach, a także redukują nierówności łożyskowanych powierzchni.

Polistyren, piana lub inny materiał elastyczny

RUBA typ NEG

Powłoka elastomerowa

POM

Warstwa PTFE

Kołnierz piankowy
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Podpieranie dźwigarów, belek, podciągów itp. przy dużych przesunięciach 
i niskich obciążeniach powierzchni

NEG

b

l

t
d

lE

bE

Współczynnik tarcia 0,01 do 0,05 przy 23°C. Standardowy zakres przemieszczeń: ± 20 mm
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Wynik próby tarcia poślizgowego z podkładką elastomerową ślizgową niezbrojoną typ NEG 100 x 100 x 14 mm przy p = 3 N/mm2.

Liczba cykli n
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Łączna droga poślizgu sges

Dopuszczalne obciążenia i wartości obrotu należy odczytać z poniższej tabeli projektowej.
Inne wymiary i zakresy przemieszczeń dostępne na żądanie.

Specyfikacja: bE x lE x d  / b x l /t mm RUBA typ NEG

bE - szerokość niezbrojonego rdzenia elastomerowego, mm
lE - długość niezbrojonego rdzenia elastomerowego, mm
d - grubość niezbrojonego rdzenia elastomerowego, mm
b - szerokość podkładki/płyty ślizgowej, mm
l - długość podkładki/płyty ślizgowej, mm
t - grubość podkładki, mm

Wymiar:
➡ grubość podkładki t: 9, 14, 19, 24 mm

➡ grubość rdzenia d: 5, 10, 15, 20 mm

➡ wymiary boków:
min. szer. podkładki b: 140 mm
min. dł. podkładki l: 140 mm
max wymiar: 1000 x 1000 mm

Oznaczenie:
t -grubość podkładki, mm
d - grubość niezbrojonego rdzenia elastomerowego, mm
b - szerokość podkładki, mm
l - długość podkładki, mm
d1 - średnica otworu w rdzeniu podkładki, mm
d2 - długość otworu owalnego w płycie ślizgowej, mm
D - średnica podkładki, mm

Podkładki Typ NEG produkowane są w dowolnych wymiarach. 
Minimalny wymiar rdzenia elastomerowego to 100 x 100 mm

Podkładki elastomerowe niezbrojone ślizgowe Typ NEG produkowa-
ne są w kształcie płytek kwadratowych prostokątnych lub okrągłych 
z otworami lub bez otworów. Ewentualne otwory wykonane są: 
w rdzeniu elastomerowym otwór okrągły, w płycie ślizgowej otwór 
owalny zgodny z kierunkiem przesuwu.l
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Podkładka elastomerowa ślizgowa niezbrojona typu NEG 

Odporność ogniowa 
Podkładki NEG posiadają badania ogniowe przeprowadzone w Laboratorium Badań Ogniowych ITB. 
Posiadają one klasę odporności ogniowej REI 120. 
Przy doborze podkładek należy uwzględniać wytyczne zawarte w Ocenie Technicznej nr 01155/17/Z00NZP

Kołnierz piankowy
Warstwa PTFE

Powłoka elastomerowa

hd
4

ha, b, D20 20

POM – płyta ślizgowa

Wymiary podkładki Dopuszczalne skręcania

Rdzeń podkładki
a x b

Płyta ślizgowa
standardowa

Łączna
wysokość h

Wysokość
elastomeru d Dop. obc. F Krótszy bok Dłuższy bok Dop. śr. obc. F

mm mm mm mm kN ‰ ‰ N/mm2

100 x 100 140 x 140
9 5 50 10 10 5

14 10 30 20 20 3

100 x 150 140 x 190
9 5 75 10 7 5

14 10 54 20 13 3,6

150 x 200 190 x 240
9 5 150 7 5 5

14 10 150 13 10 5

200 x 200 240 x 240
9 5 200 5 3 5

14 10 200 10 7 5
19 15 170 15 10 4,3

200 x 250 240 x 290
9 5 250 5 4 5

14 10 250 10 8 5
19 15 222 15 12 4,4

200 x 300 240 x 340
9 5 300 5 3 5

14 10 300 10 7 5
19 15 288 15 10 4,8

250 x 300 290 x 340
9 5 375 4 3 5

14 10 375 8 7 5
19 15 370 12 10 4,9

200 x 400 240 x 440

9 5 400 5 3 5
14 10 400 10 5 5
19 15 400 25 8 5
24 20 320 20 10 4

250 x 400 290 x 440

9 5 500 4 3 5
14 10 500 8 5 5
19 15 500 12 8 5
24 20 462 16 10 4,6

300 x 400 340 x440

9 5 600 3 3 5
14 10 600 7 5 5
19 15 600 10 8 5
24 20 600 13 10 5

Standardowy zakres przemieszczenia: ± 20mm
Inne wymiary dostępne na żądanie.
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Podkładki ślizgow
e

punktow
e zbrojone

Podpieranie dźwigarów, belek, podciągów itp. przy dużych przesunięciach 
i wysokich obciążeniach powierzchni

Podkładki elastomerowe ślizgowe zbrojone typu B1EG, B1EG/25-30, B2EG i B5EG 

Podkładki punktowe przeznaczone są do zastosowań z większym zakresem przemieszczeń przy nacisku do 15 N/mm² lub do 30 N/mm² w przypadku 
podkładek B1EG/25-30. Idealny dobór materiałów ślizgowych pozwala zminimalizować współczynnik tarcia zapewniając prawidłowe łożyskowanie. 
Podkładki ślizgowe elastomerowe zbrojone odpowiadają pod względem budowy i materiału zbrojonym podkładkom elastomerowym według normy 
DIN 4141, część 14/140 lub EN 1337-3. Dopuszczalne niskie wartości obciążeń pionowych i kątów obrotu przekładają się na wysoki poziom bezpie-
czeństwa dla klasy łożyskowania 1 zgodnie z normą DIN 4141, część 3., i są wynikiem dekad doświadczeń w ich zastosowaniach w zaawansowanych 
konstrukcjach mostów. Podkładki kompensują przesunięcia poziome poprzez swobodny przesuw płyty ślizgowej po rdzeniu podkładki. Jednocześnie 
zapewniają przekazywanie obciążenia w kontrolowany sposób, wyrównują obrót na podporach, a także wyrównują nierówności i odchylenia powierzchni 
podpory i elementu podpieranego.

Polistyren, piana lub inny materiał elastyczny

RUBA typ B1EG

Warstwa PTFE

Powłoka elastomerowa

Wiązanie

Kołnierz piankowy

Rdzeń podkładki zbrojonej stalą

Płyta ślizgowa ze stali nierdzewnej

Podkładki ślizgow
e punktow

e niezbrojone
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Podpieranie dźwigarów, belek, podciągów itp. przy dużych przesunięciach 
i wysokich obciążeniach powierzchni

1

0
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Wynik próby tarcia poślizgowego z podkładką elastomerową ślizgową niezbrojoną typ B1EG 100 x 100 x 25 mm przy p = 15 N/mm2. 

Liczba cykli n
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Łączna droga po-
ślizgu sges

B1EG

Współczynnik tarcia 0,01 do 0,05 przy 23°C. Standardowy zakres przemieszczeń: ± 20 mm

Dopuszczalne obciążenia i wartości obrotu należy odczytać z tabeli projektowej na stronie 14.
Inne wymiary, zakresy przemieszczenia i podkładki kotwione (np. B2EG lub B5EG) dostępne na zapytanie

Specyfikacja: bE x lE x d / b x l / t mm RUBA typ B1EG

bE - szerokość rdzenia elastomerowego, mm
lE - długość rdzenia elastomerowego, mm
d - grubość rdzenia elastomerowego, mm
b - szerokość podkładki ślizgowej, mm
l - długość podkładki ślizgowej, mm
t - grubość podkładki, mm

Wymiar:
➡ grubość podkładki t: 14, 18, 23, 25, 32, 34, 39, 45, 56 mm

➡ grubość rdzenia d: 10, 14, 19, 21, 28, 30, 35, 41, 52 mm

➡ wymiary boków:
min. szer. podkładki b: 140 mm
min. dł. podkładki l: 140 mm
max wymiar: 1000 x 1000 mm

Oznaczenie:
t - grubość podkładki, mm
d - grubość zbrojonego rdzenia elastomerowego, mm
b - szerokość podkładki, mm
l - długość podkładki, mm
d1 - średnica otworu w zbrojonym rdzeniu podkładki, mm
d2 - długość otworu owalnego w płycie ślizgowej, mm
D - średnica podkładki, mm

Podkładki Typ B1EG produkowane są w dowolnych 
wymiarach. Minimalny wymiar rdzenia elastomerowego 
to 100 x 100 mm

Podkładki elastomerowe zbrojone ślizgowe Typ B1EG produ-
kowane są w kształcie płytek kwadratowych prostokątnych lub 
okrągłych z otworami lub bez otworów. Ewentualne otwory 
wykonane są: w rdzeniu elastomerowym otwór okrągły, w pły-
cie ślizgowej otwór owalny zgodny z kierunkiem przesuwu.

b
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lE

bE

d2

t
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l
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Podkładki ślizgow
e

punktow
e zbrojone

Podkładka elastomerowa ślizgowa zbrojona typu B1EG

Kołnierz piankowy

Warstwa PTFE hd

2020

Płyta ślizgowa ze stali 
nierdzewnej

Powłoka elastomerowa

4

Podkładki elastomerowe B1EG, B2EG i B5EG

Wymiary podkładki Dopuszczalne skręcania

Rdzeń 
podkładki

Płyta ślizgowa
standardowa Łączna wys. h Wysokość bloku

elastomerowego
Wysokość

elastomeru d Dop. obc. F Krótszy bok Dłuższy bok Dop. śr. 
obc. F

mm mm mm mm kN ‰ ‰ N/mm2

100 x 100 140 x 140

14 10 8

150

4 4

15

18 14 10 4 4
25 21 15 8 8
32 28 20 12 12

100 x 150 140 x 190

14 10 8

225

4 3
18 14 10 4 3
25 21 15 8 6
32 28 20 12 9

150 x 200 190 x 240

14 10 8

450

3 3
18 14 10 3 3
25 21 15 6 6
32 28 20 9 9
39 35 25 12 12

200 x 250 240 x 290

14 10 8

750

3 3
23 19 13 3 3
34 30 21 6 5
45 41 29 9 8

200 x 300 240 x 340

14 10 8

900

3 2
23 19 13 3 2
34 30 21 6 4
45 41 29 9 6

250 x 300 290 x 340

14 10 8

1125

2 2
23 19 13 3 2
34 30 21 5 4
45 41 29 7 6

200 x 400 240 x 440

14 10 8

1200

3 1
23 19 13 3 1
34 30 21 6 2
45 41 29 9 4

250 x 400 290 x 440

14 10 8

1500

3 1
23 19 13 3 1
34 30 21 5 2
45 41 29 7 4
56 52 37 10 5

300 x 400 340 x440

14 10 8

1800

2 1
23 19 13 2 1
34 30 21 4 2
45 41 29 6 4
56 52 37 8 5

Standardowy zakres przemieszczenia: ± 20mm
Inne wymiary dostępne na żądanie.
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Odporność ogniowa 
Podkładki B1EG, B1EG/25-30, B2EG oraz B5EG posiadają badania ogniowe przeprowadzone w Laboratorium Badań Ogniowych ITB.
Posiadają one klasę odporności ogniowej REI 120.
Przy doborze podkładek należy uwzględniać wytyczne zawarte w Ocenie Technicznej nr 01155/17/Z00NZP

Podkładki elastomerowe B1EG/25-30

Wymiary podkładki Dopuszczalne skręcania

Rdzeń 
podkładki

Płyta ślizgowa
standardowa Łączna wys. h Wysokość bloku

elastomerowego
Wysokość

elastomeru d Dop. obc. F Krótszy bok Dłuższy bok Dop. śr. 
obc. F

mm mm mm mm kN ‰ ‰ N/mm2

100 x 100 140 x 140

14 10 8

300

4 4

30

18 14 10 4 4
25 21 15 8 8
32 28 20 12 12

100 x 150 140 x 190

14 10 8

450

4 3
18 14 10 4 3
25 21 15 8 6
32 28 20 12 9

150 x 200 190 x 240

14 10 8

900

3 3
18 14 10 3 3
25 21 15 6 6
32 28 20 9 9
39 35 25 12 12

200 x 250 240 x 290

14 10 8

1500

3 3
23 19 13 3 3
34 30 21 6 5
45 41 29 9 8

200 x 300 240 x 340

14 10 8

1800

3 2
23 19 13 3 2
34 30 21 6 4
45 41 29 9 6

250 x 300 290 x 340

14 10 8

2250

2 2
23 19 13 3 2
34 30 21 5 4
45 41 29 7 6

200 x 400 240 x 440

14 10 8

2400

3 1
23 19 13 3 1
34 30 21 6 2
45 41 29 9 4

250 x 400 290 x 440

14 10 8

3000

3 1
23 19 13 3 1
34 30 21 5 2
45 41 29 7 4
56 52 37 10 5

300 x 400 340 x440

14 10 8

3600

2 1
23 19 13 2 1
34 30 21 4 2
45 41 29 6 4
56 52 37 8 5

Standardowy zakres przemieszczenia: ± 20mm
Inne wymiary dostępne na żądanie.
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Podpieranie dachu płaskiego lub stropu ,itp. na taśmach ślizgowych z obciążeniem skupionym

Podkładki taśmowe ślizgowe z rdzeniem elastomerowym typu TDG 27 SZ

Koncentryczne ułożenie rdzenia elastomerowego podkładki zapewnia osiowe przeniesienie obciążenia na podporę.

Podkładka zapobiega tworzeniu się szczelin powstałych wskutek przemieszczeń poziomych, chroni przed nadmiernym obciążeniem krawędzi 
podpory, a także przeciwdziałają powstawaniu szczelin spowodowanych przechyleniem muru.
Współczynnik tarcia 0,05 do 0,10 przy 23°C.

Polistyren, piana lub inny materiał elastyczny

RUBA typ TDG 27 SZ

Wiązanie

Pianka

Pianka

Dwuwarstwowa folia ślizgowa 
pokryta warstwą smaru

Rdzeń elastomerowy

Podkładki taśm
ow

e z rdzeniem
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Podpieranie dachów i stropów z obciążeniem skupionym

➡ do elementów betonowanych na budowie oraz prefabrykatów

 - podkładki taśmowe ślizgowe z rdzeniem elastomerowym zabezpieczone od góry

Długość standardowa: 1,0 oraz 1,5 m

Szerokość: wszystkie stosowane szerokości muru 

Specyfikacja: t x bE / b mm RUBA typ TDG 27 SZ

10
10
10

5
5
5
5 100

100

25
50
75

50
75

40
20
13
10
40
27
20

3
3
3
3
3
3
3

150
225
300
150

300

75

225

* przy rdzeniu skupiającym i szerokości ściany do 365 mm

Grubość rdzenia 
t [mm]

Szerokość rdzenia
b [mm]

Obrót*
[‰]

Dopuszczalna σm

[N/mm²]
Dopuszczalna char. F 

[kN/m]

TDG 27 SZ

Obciążenie skupione

Kąt obrotu

Przemieszczenie

Rdzeń
elastomerowy Taśma krepowa

Pianka

Dwuwarstwowa folia ślizgowa
pokryta warstwą smaru

Pianka

TDG 27 SZ

bE

b

t l

bE - szerokość rdzenia elastomerowego, mm
b - szerokość podkładki, mm
l - długość podkładk, mm (l=1000 mm)
t - grubość podkładki, mm

t x bE / b mm

Odporność ogniowa 
Podkładki TDG 27 SZ posiadają badania ogniowe przeprowadzone w Laboratorium Badań Ogniowych ITB. 
Posiadają one klasę odporności ogniowej REI 120. 
Przy doborze podkładek należy uwzględniać wytyczne zawarte w Ocenie Technicznej nr 01155/17/Z00NZP
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Wyznaczanie punktu stałego lub podpieranie stropu kondygnacji

Podkładka taśmowa z rdzeniem elastomerowym stała TD 21 S

dla rdzenia centrującego. Podkładki taśmowe z rdzeniem elastomerowym stałe są stosowane w celu wyznaczenia punktu stałego lub w przypadku 
minimalnego przemieszczenia podpieranego dachu lub stropu. Zmiany długości i kąta skręcanie są kompensowane przez deformację rdzenia 
elastomerowego. Osiowe przekazywanie obciążenia na podporę. Zapobiega nadmiernemu obciążeniu krawędzi i powstawaniu szczelin 
powodowanych przechyleniem się muru.

Taśma krepowa

Pianka

Rdzeń skupiający

Polistyren, piana lub inny materiał elastyczny

RUBA typ TD 21 S

Podkładki taśm
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Wyznaczanie punktu stałego lub podpieranie stropu kondygnacji 

➡ do elementów betonowanych na budowie oraz prefabrykatów

 - podkładka taśmowa z rdzeniem elastomerowym - stałe.

Długość standardowa: 1,0, 1,2 oraz 1,5 m

Szerokość: wszystkie typowe szerokości muru 

Specyfikacja: t x bE / b mm RUBA typ TD 21 S

TD 21 S

TD 21 S

Obciążenie skupione
Kąt obrotu

Odkształcenie
Rdzeń elastomerowy

Taśma krepowa

Pianka

5 25 40 8
5 50 20 15 750

10 50 40 8 400

200

* przy rdzeniu elastomerowym i szerokości ściany do 365 mm

Grubość rdzenia 
t [mm]

Szerokość rdzenia
b [mm]

Skręcenie*
[‰]

Dopuszczalna σm [N/
mm²]

Dopuszczalna char. F 
[kN/m]

bE - szerokość rdzenia elastomerowego, mm
b - szerokość podkładki, mm
l - długość podkładk, mm (l=1000 mm
t - grubość podkładki, mm

t x bE / b mm

dop.w = 0,7 × (t – 2) w = zakres przemieszczenia
t = grubość rdzenia

bE

b

t l

Odporność ogniowa 
Podkładki TD 21 S posiadają badania ogniowe przeprowadzone w Laboratorium Badań Ogniowych ITB.
Posiadają one klasę odporności ogniowej REI 120. 
Przy doborze podkładek należy uwzględniać wytyczne zawarte w Ocenie Technicznej nr 01155/17/Z00NZP
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b

t
l

t - grubość folii ślizgowej, mm
b - szerokość folii ślizgowej, mm
l - długość folii ślizgowej, mm

Podpieranie dachu płaskiego

Długość standardowa: 1,5 m
Szerokość: wszystkie stosowane szerokości muru 

Specyfikacja: t x b x l mm RUBA typ TG1A+…

TG 1A + b1
TG 1A + c1

Folie ślizgowe TG 1 A ze świadectwem kontroli 
są przeznaczone do konstrukcji dachowych o niewielkich 
rozpiętościach. Stosowanie folii ślizgowej zapewnia redukcję 
sił wywoływanych przez kurczenie się i pełzanie elementów 
konstrukcyjnych oraz wywołanych wpływem temperatury. 
Zapobiega pękaniu ścian wywołanych obciążeniami 
ścinającymi. W przypadku dachów o większych rozpiętościach 
należy stosować podkładki taśmowe z rdzeniem elastomerowym 
ślizgowe skupiające obciążenie.

TG 1A + c1 Obciążenie równomierne

Przemieszczenie

Dwuwarstwowa folia ślizgowa pokryta 
warstwą smaru
Pianka

Pianka

Taśma krepowa

Certificate

MPA 
Hannover

➡ do prefabrykatów

 - folia ślizgowa laminowana z obu stron

Zadaniem powłoki piankowej jest wyrównywanie niewielkich nierówności i chropowatości 
powierzchni podpierającej.

TG 1 A  + b1 1 N/mm² 0,05 do 0,10 23°C 3 mm
TG 1 A  + c1 1 N/mm² 0,05 do 0,10 23°C 5 mm

Typ Maksymalne
naprężenie

Współczynnik
tarcia Temperatura Grubość

Folia ślizgowa
Folia ślizgowa

TG 1A + b1 Obciążenie równomierne

Przemieszczenie

Dwuwarstwowa folia ślizgowa 
pokryta warstwą smaru

Pianka

Taśma krepowa

Certificate

MPA 
Hannover

➡ do elementów betonowanych na budowie 

 - folia ślizgowa laminowana z jednej strony 

Folie ślizgow
e
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t
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t - grubość folii ślizgowej, mm
b - szerokość folii ślizgowej, mm
l - długość folii ślizgowej, mm

Łożyskowanie fundamentu

Folie ślizgowe typu TG 1 A laminowane elastomerem 
przeznaczone są do oddzielania elementów poddawanych 
obciążeniom do 3 N/mm2, np. w obrębie fundamentu, 
a także do ograniczania sił powstających wskutek zmian 
temperatury komponentów lub osiadania konstrukcji. Przy 
nacisku do 10 N/mm2 należy stosować folię TG5POM. 

Specyfikacja: t x b l mm RUBA typ TG1A+ c3 

TG 1A + b4

TG 1A + c4

Powierzchnia płaszczyzny

Powierzchnia płaszczyzny

Przemieszczenie

Przemieszczenie

Dwuwarstwowa fol ia śl izgowa 
pokryta warstwą smaru

Dwuwarstwowa folia ślizgowa pokryta 
warstwą smaru

Elastomer

Elastomer

Elastomer

Taśma krepowa

Taśma krepowa

➡ do elementów betonowanych na budowie 

 - folia ślizgowa laminowana elastomerem z jednej strony 

➡ do prefabrykatów

 - folia ślizgowa laminowana elastomerem z obu stron

Laminowanie warstwą elastomerową jest wymagane w celu wyrównania istniejących nierówności i nieznacznych odchyłek równoległości 
powierzchni przylegania.

Beton konstrukcyjny

Fundament

TG 1 A  + b4 3 N/mm² 0,05 do 0,10 23°C
TG 1 A  + c4 3 N/mm² 0,05 do 0,10

3 mm
5 mm23°C

Typ Maksymalne
naprężenie

Współczynnik
tarcia Temperatura Grubość

Folia ślizgowa
Folia ślizgowa

Fo
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Warstwa ochronna

Warstwa oczyszczona/istniejący element 
konstrukcyjny

Beton konstrukcyjny

b

t
l

t - grubość folii ślizgowej, mm
b - szerokość folii ślizgowej, mm
l - długość folii ślizgowej, mm

Folia ślizgowa stosowana na dużych powierzchniach

Folie ślizgowe typu TG 1 A przeznaczone są do 
oddzielania elementów konstrukcyjnych o dużych 
powierzchniach w celu zredukowania sił wywoływanych 
zmianami wymiarów elementów, do których może dojść 
w wyniku oddziaływania temperatury, pełzania, czy skurczu, 
np. między elementem konstrukcyjnym a podłożem lub 
między istniejącym a nowym elementem (baseny, zbiorniki, 
lodowiska) lub w przypadku renowacji istniejących płyt 
pomostowych na istniejących strukturach.

Długość standardowa: do 25 m

Szerokość: standardowo 1  m

Specyfikacja: t x b x l mm RUBA typ TG1A+ c3 

➡ Folia ślizgowa stosowana na dużych powierzchniach

 

W celu ochrony folii ślizgowej przed mechanicznym uszkodzenie oraz wyrównania pozostałych nierówności na powierzchni przylegania zaleca 
się stosowanie wierzchnich i spodnich włóknin ochronnych. W przypadku zastosowania przez konstruktora innych środków ochronnych z powodu 
specjalnych naprężeń, w szczególnych przypadkach folia ślizgowa może być dostarczona w postaci nielaminowanej TG 1 A lub laminowanej 
z jednej strony TG 1 A + b3.

TG 1 A  + c3
0,5 N/mm² 0,05 do 0,15 3 mmTG 1 A  + b3
0,5 N/mm² 0,05 do 0,15 5 mm

23°C
23°C

Typ Maksymalne
naprężenie

Współczynnik
tarcia Temperatura Grubość

Folia ślizgowa
Folia ślizgowa

Certificate

MPA 
Hannover

Obciążenie równomierne

Warstwa ochronna

Warstwa ochronna

Dwuwarstwowa folia ślizgowa pokryta 
warstwą smaru

Przemieszczenie

Folie ślizgow
e



El
as

to
m

er
y 

Ru
ba

74

Beton konstrukcyjny

Fundament

Podpieranie fundamentów poddawanych dużym obciążeniom

Folie ślizgowe typu TG 5 POM laminowane elastomerem 
przeznaczone są do oddzielania elementów poddawanych 
dużym obciążeniom do 10 N/mm2, np. w obrębie 
fundamentu, a także do ograniczania sił powstających wskutek 
zmian temperatury, skurczu i pełzania komponentów lub 
osiadania konstrukcji.

Laminowanie warstwą elastomerową jest wymagane w celu wyrównania istniejących nierówności i nieznacznych odchyłek równoległości 
powierzchni przylegania.

TG 5 POM + b4

TG 5 POM + b4

Obciążenie równomierne

Obciążenie równomierne

Przemieszczenie

Przemieszczenie

POM (Polioksymetylen)

POM (Polioksymetylen)

Elastomer

Elastomer

Elastomer

Taśma krepowa

Taśma krepowa

➡ do elementów betonowanych na budowie 

 - folia ślizgowa laminowana elastomerem z jednej strony 

➡ do prefabrykatów 

 - folia ślizgowa laminowana elastomerem z obu stron

Długość standardowa: 1 m

Szerokość: wszystkie stosowane szerokości muru 

Specyfikacja: t x b x l mm RUBA typ TG 5 POM +… 

TG 5 POM + b4 10 N/mm² 0,05 do 0,10 4 mm
TG 5 POM + c4 10 N/mm² 0,05 do 0,10 6 mm

23°C
23°C

Typ Maksymalne
naprężenie

Współczynnik
tarcia Temperatura Grubość

Folia ślizgowa
Folia ślizgowa

b

t
l

t - grubość folii ślizgowej, mm
b - szerokość folii ślizgowej, mm
l - długość folii ślizgowej, mm
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Tłumienie dźwięków uderzeniowych

Podkłada żebrowana SD

Z raportem z badania w zakresie tłumienia dźwięków uderzeniowych. Podkładki dźwiękochłonne pod schodami, spocznikami, 
stropami pomagają tłumić hałas infradźwiękowy i dźwięki uderzeniowe w budynkach mieszkalnych, biurach i szpitalach. Profilowane, niezbrojone 
podkładki elastomerowe szczególnie dobrze sprawdzają się w tym zastosowaniu z uwagi na ich właściwości pochłaniania.

Oprócz tłumienia dźwięków zapewniają one także kontrolowany rozkład obciążenia i zapobiegają uszkodzeniu krawędzi przylegających elementów. 
Poddana badaniom poprawa izolacji akustycznej wynosi co najmniej 27 dB przy obciążeniach rzędu od 0,1 do 1,0 N/mm2 w porównaniu 
z podparciem sztywnym. Obciążenie na poziomie 0,3 N/mm2 pozwala zmniejszyć hałas aż o 31 dB.

Podkłada żebrowana SD

Miejsce docinania co 50 mm

Dostawa: w rolce o długości 10 m, szerokość 200 mm lub docinana na żądanie.
  Profil jest karbowany. Pozwala to na odcinanie pasków o szerokości 50 mm lub 100 mm.

Podkłada
żebrowana SD

Podkłada
żebrowana SD

Odporność ogniowa 
Podkładki SD posiadają badania ogniowe przeprowadzone w Laboratorium Badań Ogniowych ITB. 
Posiadają one klasę odporności ogniowej REI 120. 
Przy doborze podkładek należy uwzględniać wytyczne zawarte w Ocenie Technicznej nr 01155/17/Z00NZP

Podkładki dźw
iękochłonne
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Taśma krepowa

Rdzeń elastomerowy

Pianka

Tłumienie dźwięków

Elementy dźwiękochłonne typu Z, typu B i TD 21 SD oferują silne tłumienie dźwięków uderzeniowych zapewniane przez podkładkę żebrowaną SD 
RUBA i chronią przed utratą właściwości dźwiękochłonnych w wyniku zabrudzenia. Dzięki karbom podkładki typu Z można bardzo łatwo wykorzystywać 
w różnych ustawieniach na miejscu budowy. Zbędne części pianki można odciąć. Elementy o specjalnych wymiarach można wyprodukować na zapytanie.

Element dźwiękochłonny TD21SD

Element dźwiękochłonny typu Z

Typ Z TD 21 SD

10 mm

Podkładka żebrowana 
SD RUBA 50 x 10 mm

1000 mm

1200 mm

Obsza
r śr

od
kow

y o
k. 

350 m
m

550 m
m

Podkładka żebrowana SD RUBA 50 x 10 mm

90 mm do pierwszego karbu

7 karbów
10 mm każdy

1000 lub 1200 mm

1000 lub 1200 mm

120 mm

Element dźwiękochłonny typu B do schodów (350 mm x 1000 mm)
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Podsumowanie badania izolacyjności akustycznej podkładki żebrowanej SD

Podkładki żebrowane SD firmy RUBA, zachowując doskonałe właściwości dźwiękochłonne, mogą być stosowane w szerokim zakresie obciążeń 
od 0,1 N/mm2 do 1,0 N/mm2. Zapewniają wtedy tłumienie dźwięków uderzeniowych na poziomie co najmniej 27 dB. Najlepsze parametry 
tłumienia (31 dB) osiąga się przy nacisku 0,3 N/mm2.

Świadectwo badania: Nr 1440-001-13 z dnia 24.04.2013

    SG-Bauakustik, Institut für schalltechnische Produktoptimierung

Specyfikacja: t x b mm RUBA typ TD 21 SD

Specyfikacja: t x b mm SD RUBA

Specyfikacja: t x b mm RUBA typ Z

Specyfikacja: t x b mm RUBA typ B

40

35

30

25

20

10

5

0
0 0,1 0,3 0,5 0,7 1,0 1,2

15

N/mm²

ΔL’w w dB

Ba
da

na
 re
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ja 
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ęk
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rze
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ow
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Nacisk na podkładkę w N/mm2

28

31
30 29 27

Podkładki dźw
iękochłonne
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330 mm
1000 mm

Pasmo samoprzylepne

10 mm

 

Płyta do szczelin Typ K

Element tłumiący dla klatek schodowych RUBA Typ Z
Profil z pianki z tworzywa sztucznego o kształcie litery Z z rdzeniem 
elastomerowym w postaci żebrowanej podkładki akustycznej. Po-
prawa tłumienia hałasu kroków aż do 31 dB; wyposażony w klapy 
boczne celem uniknięcia mostków akustycznych. Nadający się do 
zastosowania z wyłożeniami o różnej głębokości.

Element tłumiący RUBA do stosowania w klatkach 
schodowych, Typ B
Profil z pianki z tworzywa sztucznego o kształcie litery Z z rdzeniem 
elastomerowym w postaci żebrowanej podkładki akustycznej; 
poprawa tłumienia hałasu kroków aż do 31 dB; wysoko otwierające 
się klapy boczne pozwalające uniknąć mostków akustycznych.

Płyta do szczelin RUBA, typ K
Stosowana do uniknięcia mostków akustycznych; montaż następuje 
przy użyciu taśmy obustronnie klejącej.

1

2

3

 

1

1

1

3

3

2
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Akustyczne podkładki tłumiące – Żebrowana podkładka tłumiąca (SD)

                     Podkładka żebrowana (SD)        TD 21 SD

z dołączonym Sprawozdaniem z badań w zakresie obniżenia hałasu kroków.

Podkładki tłumiące przeznaczone do stosowania w biegach schodowych jak i w podobnych elementach w mieszkaniach, biurach i szpitalach 
skutecznie tłumią hałasy kroków powstające w kontakcie z danym elementem budowlanym. Profilowane, niezbrojone podkładki, dzięki swoim 
właściwościom, znajdują bardzo dobre zastosowanie w tym obszarze. Oprócz tłumienia hałasów gwarantują one ponadto lepszą przekazywanie 
obciążenia oraz zapobiegają przeciążeniu krawędzi elementu.
Poprawa ochrony przed hałasem kroków w porównaniu do klasycznego rozwiązania „na sztywno” wynosi, przy nacisku między 0,1 a 1,0 N/mm2, 
przynajmniej 27 dB. Natomiast przy ciśnieniu 0,3 N/mm2 poprawa wynosi 31 dB.

Sprawozdanie z badań: Nr 1440-001-13 z dn. 24.04.2013 r.
SG-Bauakustik, Instytut na rzecz technologicznej optymalizacji produktów pod kątem akustycznym

Dla prefabrykatów

Forma dostawy: jako 10-metrowa rolka, szeroka na 200 mm lub jako wycinek wg podanych wymagań.
Profil jest karbowany, co umożliwia urywanie pasów szerokich na 50 lub 100 mm.

Dla betonu wylewanego na miejscu, 
dostarczane w formie kompletnego pasa

Podkładka żebrowana 10 mm

Karb dzielący co każde 50 mm

200 mm ± 2 mm

Podkładki dźw
iękochłonne
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Ogólne wskazówki dotyczące stosowania
podkładek elastomerowych i folii ślizgowych

N 15, N 20, N 30 ,CR, NEG, SD, TD 21 SD,
B1EG, B1EG/25-30, B2EG, B5EG

Tylko fachowe ułożenie gwarantuje właściwe działanie podkładek.

Nieprzestrzeganie poniższych wskazówek może spowodować obniżenie nośności 
podkładki. 

Przylegające powierzchnie muszą być wygładzone, poziome, równe i ułożone 
równolegle względem siebie.

Przylegające powierzchnie muszą mieć odpowiednią wytrzymałość na obciążenia. 
Zapewnić należy odpowiednią wytrzymałość na rozciąganie poprzeczne (zobacz 
informacje o podkładkach N 15/N 20/N 30). Podkładki należy układać w obszarze 
umieszczonego w betonie zbrojenia statycznego przylegających do siebie 
(poprzez podkładkę) elementów konstrukcji.

Nie wolno blokować możliwości deformacji krawędzi podkładek (rozszerzanie 
podczas obciążenia liniowego, przemieszczenie, skręcenie). Podczas układania 
podkładek zarówno one, jak i powierzchnie przylegania muszą być suche. Nie 
wolno przyklejać podkładek klejem. W przypadku braku zabezpieczenia przed 
przesunięciem zastosować należy odpowiednie środki konstrukcyjne. Podkładki 
muszą być wolne od tłuszczy, rozpuszczalników i innych podobnych substancji, 
w szczególności zaś wolne od płynu antyadhezyjnego do szalunków.

W przypadku betonowania na miejscu budowy stosowny obszar należy wypełnić 
odpowiednim materiałem miękkim (np. pianą), który należy połączyć z podkładką 
taśmą klejącą.

Dodatkowe instrukcje dla podkładek NEG, B1EG, ...

Przeważnie podkładki elastomerowe ślizgowe układa się płytą ślizgową do góry 
(cała powierzchnia jest „twarda”). Należy przestrzegać ewentualnie odrębnych 
zaleceń projektanta.

Dodatkowe instrukcje dla podkładek żebrowanych SD

W przypadku używania modułów prefabrykowanych fugę (szczelinę) pod 
podkładką należy wypełnić odpowiednim materiałem miękkim bezpośrednio 
po ułożeniu podkładki.

W przypadku betonowania na miejscu budowy powierzchnię podkładki 
żebrowanej SD należy zabezpieczyć sztywnym materiałem (np. kartonem).

Podkładka
elastomerowa
niezbrojona

Wygładzona
powierzchnia

Wygładzona
powierzchnia

Wygładzona
powierzchnia

Ustawienie do betonowania na miejscu budowy

Podkładka
elastomerowa
ślizgowa zbrojona

Podkładka
elastomerowa
ślizgowa niezbrojona

Płyta ślizgowa na górze

Płyta ślizgowa na górze

Wygładzona
powierzchnia

Podkładki niezbrojone
lub
Podkładki elastomerowe ślizgowe

Pianka

Pianka

Belka
żelbetowa

Wodoodporna
taśma krepowa
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Instrukcja
Podkładki elastom

erow
e

TG 1 A…

TG 5 POM…

TD 21 S…

TDG 27 SZ…

Tylko fachowe ułożenie gwarantuje właściwe działanie podkładek 
taśmowych ślizgowych.

Powierzchnie przylegające muszą być poziome, równe i wolne od zabrudzeń 
oraz olejów.

W przypadku stropów betonowych wylewanych na miejscu budowy 
szalunek należy umieścić od 15 mm do 20 mm powyżej górnej krawędzi 
podkładki taśmowej.

W przypadku wewnętrznych ścian wykańczanych tynkiem należy pozostawić 
przerwę w tynku na poziomie pracy podkładki.

TG 1 A

W przypadku układania nielaminowanych folii ślizgowych stykające się 
powierzchnie muszą być bardzo gładkie, równe i czyste, aby nie ograniczać 
funkcjonalności produktu. W innym przypadku należy zastosować warstwy 
ochronne wyrównujące ewentualne nierówności przylegających powierzchni.

TG 1 A + b1, TG 1 A + b4 i TG 5 POM + b4

Folie ślizgowe laminowane z jednej strony należy układać powierzchnią 
laminowaną do dołu.

TDG 27 SZ, TD 21 S

Podkładki taśmowe rdzeniowe należy układać rdzeniem elastomerowym do dołu.

Końce podkładek taśmowych powinny być łączone na styk (bez zakładek) 
i zabezpieczone taśmą klejącą, tak aby uniemożliwić wnikanie betonu.

NIGDY NIE MOCOWAĆ GWOŹDZIAMI!

Dwuwarstwowa
folia ślizgowa
pokryta smarem

Dwuwarstwowa
folia ślizgowa
pokryta smarem

Dwuwarstwowa
folia ślizgowa
pokryta smarem

Wygładzona
powierzchnia

Wygładzona
powierzchnia

Pianka

Pianka

PiankaRdzeń

Wygładzona
powierzchnia

Miejsca styku
oklejone taśmą
klejącą

Szerokość muru

1,
0 

lu
b 

1,
5 

m

Schemat montażu

Podkładki dźw
iękochłonne
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Folia ślizgowa

Taśma klejącaWarst
wa och

ronna

Warst
wa och

ronna

Folia ślizgowa stosowana na dużych powierzchniach

Tylko fachowe ułożenie gwarantuje właściwe działanie folii ślizgowych stosowanych na dużych powierzchniach. Nieprzestrzeganie poniższych 
wskazówek może spowodować pogorszenie współczynnika tarcia powierzchni.

1 Podłoże musi być poziome, wyrównane i wygładzone.

2 Dolną warstwę włókniny należy rozłożyć na oczyszczonym podłożu w kierunku dłuższego boku warstwy bez stosowania zakładek. Poszczególne 
pasy włókniny należy połączyć taśmą klejącą.

3 Pierwsze dwa pasy folii ślizgowej należy ułożyć prostopadle do pasów włókniny. Kolejne pasy folii należy układać równolegle do dwóch 
pierwszych pasów.

4 Taśmę klejącą łączącą długie boki folii ślizgowej należy usunąć. Pierwszy pas folii (A) należy odchylić na szerokość ok. 20 cm i w powstałą w ten 
sposób lukę wsunąć kolejny pas (B) na głębokość ok. 5 cm, tworząc zakład. Po złączeniu (na zakład) pasów folii miejsca zakładu należy zakleić 
taśmą klejącą wzdłuż całej długości połączenia. Tak samo należy postępować w celu złączenia kolejnych pasów folii ślizgowej.

5 Górną warstwę włókniny należy rozłożyć bez zakładek między pasami w tym samym kierunku co pasy dolnej warstwy. Poszczególne pasy włókniny 
należy połączyć taśmą klejącą i zabezpieczyć przed podmuchami wiatru.

A B

A B

A B

Warstwa ochronna

Warstwa oczyszczona

Warstwa oczyszczona

Warstwa oczyszczona

Folia ślizgowa

Folia ślizgowa

Folia ślizgowa

Taśma klejąca

Warstwa ochronna

Warstwa ochronna

4

Po
dk

ła
dk

i d
źw

ię
ko

ch
ło

nn
e



Elastom
ery Ruba

83

Informacje

Zastosowania
Wszystkie zawarte w prospekcie dane są opisami produktów. Stanowią one ogólne zalecenia wynikające z kompleksowych badań i doświadczeń 
praktycznych i nie uwzględniają konkretnych przypadków zastosowania. Na podstawie niniejszych danych nie można wnosić o odszkodowanie.
W razie potrzeby proszę skontaktować się z naszym działem technicznym.

Zmiany techniczne
Zastrzegamy sobie prawi do zmiany istotnych właściwości naszych produktów w następstwie rozwoju technologicznego.

Zalecenia dotyczące stosowania
Należy stosować się do przedstawionych informacji i zaleceń.

Warunki handlowe
Obwiązują nasze ogólne warunki sprzedaży i dostawy

Dokumenty dopuszczające
Ocena techniczna nr 01155/17/Z00NZP

Uwagi ogólne

Podkładki dźw
iękochłonne
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Taśmy uszczelniające Extrea 85 – 105 ▶
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Taśmy Extrea to materiały wykonane z termoplastycznego tworzywa PVC-P 
służące do uszczelniania przerw roboczych i dylatacyjnych

Zastosowanie:

➡ W przerwach roboczych pomiędzy płytą fundamentową i ścianą 
oraz ścianą i stropem.

➡ W przerwach roboczych pomiędzy płytami fundamentowymi, ścia-
nami lub w stropach.

➡ W szczelinach pozornych w konstrukcjach monolitycznych i z ele-
mentów modułowych.

➡ Otwory do kotwień.

Zastosowanie:

➡ Surowiec podstawowy to PVC-P lub PVC-P-NBR.
➡ Doskonała zgrzewalność.
➡ Wg normy DIN odporna na działanie związków bitumicznych (BV) 

oraz obojętna pod względem fizjologicznym.
➡ Wg normy zakładowej dostępna także wersja zbrojona stalą lub 

z wykonanymi otworami do mocowania.

Typy taśm:

1. Taśma wewnętrzna do przerw roboczych.
2. Taśma zewnętrzna do przerw roboczych.
3. Taśma wewnętrzna do przerw kompensacyjnych.
4. Taśma zewnętrzna do przerw kompensacyjnych.
5. Taśmy zewnętrzne narożne do przerw roboczych.
6. Taśmy zewnętrzne narożne do przerw kompensacyjnych
7. Taśma zewnętrzna zamykająca.
8. Taśmy wykończeniowe.
9. Taśmy wewnętrzne do przerw roboczych wzmacniane.
10. Taśmy specjalne.
11. Rury wymuszające rysy.
12. Taśmy Erband.
13. Taśmy Ertex.

Taśmy PVC Extrea

Schemat zastosowań

Przekrój przez garaż
wielopoziomowy

Mata bentonitowa ActiTex

Zewnętrzna taśma
do przerw roboczych

2 x 3 ∅ 12
blokada
w obszarze rury

2 x 3 ∅ 12
blokada
w obszarze rury

Rura
uszczelniająca

Rura
uszczelniająca

Taśma dylatacyjna
uszczelniająca
strop/ściana
bez progu
fundamentowego

Taśma dylatacyjna
uszczelniająca
strop/ściana
bez progu
fundamentowego

5 cm

5 cm

Zewnętrzna taśma
do przerw roboczych



87

Taśm
y uszczelniające 

EXTREA

Materiały

Nasze taśmy wykonane są z dwóch różnych jakościowo materiałów zgodnie z „DIN 18541
PVC-P-NBR kopolimer” i zgodnie z „normą zakładową PVC-P”.

➡ Wg normy DIN (DIN 18541) odporna na działanie związków bitumicznych (BV).
➡ Wg normy zakładowej nie odporna na działanie związków bitumicznych (NB).

Obróbka

Podatna na zgrzewanie termiczne za pomocą trzonków spawalniczych (do 250 W) jaki i urządzeń zgrzewających gorącym powietrzem (do 1400 W).

Dopuszczenia

Krajowa Ocena Techniczna
Deklarcja Właściwości Użytkowych

Typy taśm

Oprócz taśm, które zamieszczone są na kolejnych stronach, nasza oferta obejmuje szereg innych wymiarów, których pełną listę znajdą Państwo 
w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.

Taśma do przerw roboczych Taśma do dylatacji

Norma 
zakładowa

Norma DIN
Taśmy elasto-

merowe
Norma 

zakładowa
Norma DIN

Taśmy elasto-
merowe

NB BV NB BV

Maksymalne naprężenie
rozciągające
PN-EN 12311-2:2013

≥ 11 MPa ≥ 13 MPa ≥ 10 MPa ≥ 11 MPa ≥ 13 MPa ≥ 10 MPa

Wydłużenie względne przy
zerwaniu PN-EN 12311-2:2013 ≥ 300% ≥ 400% ≥ 450% ≥ 300% ≥ 100% ≥ 450%

Twardość wg Shore’a PN-EN ISO 868
75 ±5 68 ±5 60 ±5 75 ±5 68  ±5 60 ±5

Taśmy PVC
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Taśmy PVC - wskazówki projektowe

Rodzaj

Przy doborze taśm uszczelniających PVC-P należy uwzględnić czy taśmy będą miały styczność ze związkami bitumicznymi. Podstawowy podział 
taśm uszczelniających to taśmy:

➡ taśmy wykonane z PVC-P nieodporne na działanie związków bitumicznych i olei (NB),
➡ taśmy wykonane z PVC-P-NBR odporne na działanie związków bitumicznych i olei (BV) wykonane wg. normy DIN (DIN18541).

Ciągłość

Taśmy wykonane z elastomeru o podwyższonej wytrzymałości na rozciąganie, odporne na działanie związków bitumicznych i olei 
Należy pamiętać, aby dobrane taśmy stanowiły ciągłą siatkę uszczelnień we wszystkich przerwach roboczych i dylatacyjnych.
Zapewni to:

➡ używanie tych samych szerokość taśm;
➡ zapewnienie tego samego rozstawu kotew;
➡ zachowanie kąta prostego przy zmianie poziomów;
➡ zapobieganie wykrzywianiu się kotew podczas montażu;
➡ wyciągnięcie min. 40cm taśmy ponad projektowany poziom terenu;
➡ unikanie łączenia taśm wewnętrznych i zewnętrznych na jednym obiekcie.

Otulina

Projektując zbrojenie należy pamiętać zachowaniu otuliny. Dla taśm uszczelniających (wg DIN 18197) odstęp pomiędzy zbrojeniem musi wynosić 
≥ 20mm (szczegóły na rysunku poniżej):

Promień gięcia

Przy rozkładaniu taśm przez zróżnicowane kształty elementów
należy unikać wykrzywianiu się kotew. Dopuszczalne promienie gięcia dla:

➡ Taśm wewnętrznych do przerw roboczych typ A: r ≥ 150mm;
➡ Taśm zewnętrznych do przerw roboczych typ AA: r ≥ 50 x f mm, (gdzie f wysokość kotwy);
➡ Taśm wewnętrznych do przerw dylatacyjnych typ D: r ≥ 250mm;
➡ Taśm zewnętrznych do przerw dylatacyjnych typ DA: r ≥ 50 x f mm, (gdzie f wysokość kotwy);
➡ Taśm zamykających typ FA: r ≥ 30 x a mm, (gdzie k – szerokość taśmy).
W przypadku nie zachowania promienia gięcia, należy wykonać na budowie odpowiednie przejścia przez wykwalikowanych montażystów lub 
zamówić odpowiednie kształtki u producenta.

Taśmy PVC

20

30

30

30

30

2020

20
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Taśmy PVC

Taśmy PVC - wskazówki projektowe

Przemieszczenie i wysokość słupa wody:

Do zapewnienia prawidłowej pracy taśmy (przenoszenie ruchów ścinających i rozciągających) podczas budowy oraz w trakcie użytkowania , należy 
uwzględnić wszystkie odkształcenia we wszystkich kierunkach za pomocą wektora odkształcenia :

Vr=√Vx
2+Vy

2+Vz
2

Po określeniu wektora przemieszczeń i mając wartość ciśnienia słupa wody za pomocą diagramów możemy określić szerokość taśmy dla odpo-
wiedniego rodzaju:

*Powyższe wykresy zostały sporządzone w oparciu o niemiecką normą DIN V 18197 i pełnią one funkcję pomocniczą (brak polskiej normy regu-
lującej zakres stosowania taśm). Każdorazowo projektant dobierając taśmę powinien robić to w oparciu o swoją wiedzę i doświadczenie. W razie 
wątpliwości zapraszamy do kontaktu z naszym działem technicznym.

f

Typ DA

** wysokość kotwy f 30 mm
* wysokość kotwy f 25 mm

Ci
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ien
ie 

wo
dy
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s [b

ar
]

zakres przemieszczenia Vr [mm]

DA 500**

DA 320**

DA 320*
DA 240*

1.0
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0
0 5 10 15 20 25 30 35

Typ D

** wysokość kotwy f 30 mm
* wysokość kotwy f 25 mm
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]

zakres przemieszczenia Vr [mm]

D 500

D 320

D 240

1.4
1.2
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c

Typ FA

Ci
śn
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dy
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s [b

ar
]

zakres przemieszczenia Vr [mm] N - liczba kotew

I=35 mm I=40 mm I=50 mm

FA 130
N=6, a 130 mm
FA 90
N=4, a 90 mm

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

I
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Typy taśm

Taśmy wewnętrzne do przerw roboczych - typ A

Typ a mm
b

mm
c

mm
dł. rolki

m
dostępne odmiany

A 100 100 43 3.0 50 PVC-P nb
A 150 150 45 3.0 25 PVC-P nb
A 190 190 75 3.0 25 PVC-P nb / DIN bv
A 240 240 85 3.5 25 PVC-P nb / DIN bv
A 320 320 110 4.5 25 PVC-P nb / DIN bv
A 400 400 120 5.0 25 PVC-P nb / DIN bv
A 500 500 160 6.0 25 PVC-P nb / DIN bv

c
b

a

Zastosowanie:

Do uszczelniania przerw roboczych w miejscach takich jak:
➡ połączenie płyta-ściana,
➡ przerwy robocze przegłębień,
➡ przerwy robocze płyt fundamentowych i stropowych,
➡ przerwy robocze ścian.

Charakterystyka:

➡ Dla ułatwienia montażu na życzenie klienta dostarczamy specjalne klamerki montażowe.
Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV) i nieodpornej na bitumy (NB).
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.



91

Taśm
y uszczelniające 

EXTREA

Typy taśm

Taśmy zewnętrzne do przerw roboczych - typ AA

Typ a mm
b

mm
c

mm
f

mm
n dł. rolki

m
dostępne odmiany

AA 190 190 92 3,5 15 4 25 PVC-P nb / DIN bv
AA 240 240 110 4 20 4 25 PVC-P nb / DIN bv

AA 240/25 240 90 4 25 4 25 PVC-P nb / DIN bv
AA 240/30 240 104 4 30 4 25 PVC-P nb / DIN bv
AA 240/35 240 104 5 35 4 20 PVC-P nb / DIN bv

AA 320 330 110 4 20 6 25 PVC-P nb / DIN bv
AA 320/25 330 104 4 25 6 20 PVC-P nb / DIN bv
AA 320/30 330 104 4 30 6 20 PVC-P nb / DIN bv
AA 320/35 330 104 5 35 6 20 PVC-P nb / DIN bv

AA 500 500 124 4 20 8 25 PVC-P nb / DIN bv
AA 500/25 500 124 4 25 8 25 PVC-P nb / DIN bv
AA 500/30 500 124 4 30 8 20 PVC-P nb / DIN bv
AA 500/35 500 124 5 35 8 20 PVC-P nb / DIN bv

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV) i nieodpornej na bitumy (NB).
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.

Zastosowanie:

Do uszczelniania przerw roboczych w miejscach takich jak:
➡ połączenie płyta-ściana,
➡ przerwy robocze przegłębień,
➡ przerwy robocze płyt fundamentowych,
➡ przerwy robocze ścian.

Charakterystyka:

➡ Łatwy montaż, nie ma potrzeby modyfikacji zbrojenia.

Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

n - ilość kotew / piór kotwiących

c

f

b

a
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Typy taśm:

Taśmy wewnętrzne do przerw kompensacyjnych - typ D

Typ a 
mm

b
mm

c
mm

dł. rolki
m

dostępne odmiany

D 100 100 40 3 50 PVC-P nb
D 150 150 50 3 25 PVC-P nb
D 190 190 75 3 25 PVC-P nb / DIN bv
D 240 240 85 4 25 PVC-P nb / DIN bv
D 320 320 110 5 25 PVC-P nb / DIN bv
D 400 400 125 5,5 25 PVC-P nb / DIN bv
D 500 500 160 6 25 PVC-P nb / DIN bv

D 250/6 250 120 6 25 PVC-P nb / DIN bv
D 320/6 320 170 6 25 PVC-P nb / DIN bv
D 250/9 250 120 9 25 PVC-P nb / DIN bv
D 320/9 320 120 9 25 PVC-P nb / DIN bv

Zastosowanie:

Do uszczelniania przerw dylatacyjnych w miejscach takich jak:
➡ dylatacje płyt fundamentowych,
➡ dylatacje ścian,
➡ dylatacje płyt stropowych,

Charakterystyka:

➡ Kanał wewnętrzny kompensuje ruch.

Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV) i nieodpornej na bitumy (NB).
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.

c

b
a
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Typy taśm:

Taśmy zewnętrzne do przerw kompensacyjnych - typ DA

Typ a 
mm

b
mm

c
mm

f
mm

n dł. rolki
m

dostępne odmiany

DA 190 190 92 3 15 4 25 PVC-P nb / DIN bv
DA 240 240 110 4 20 4 25 PVC-P nb / DIN bv

DA 240/25 240 90 4 25 4 25 PVC-P nb / DIN bv
DA 240/30 240 104 4 30 4 20 PVC-P nb / DIN bv
DA 240/35 240 104 5 35 4 20 PVC-P nb / DIN bv

DA 320 330 110 4 20 6 25 PVC-P nb / DIN bv
DA 320/25 330 104 4 25 6 25 PVC-P nb / DIN bv
DA 320/30 330 104 4 30 6 20 PVC-P nb / DIN bv
DA 320/35 330 104 5 35 6 20 PVC-P nb / DIN bv

DA 500 500 124 4 20 8 25 PVC-P nb / DIN bv
DA 500/25 500 124 4 25 8 25 PVC-P nb / DIN bv
DA 500/30 500 124 4 30 8 20 PVC-P nb / DIN bv
DA 500/35 500 124 5 35 8 20 PVC-P nb / DIN bv

Zastosowanie:

Do uszczelniania przerw dylatacyjnych w miejscach takich jak:
➡ dylatacje płyt fundamentowych,
➡ dylatacje ścian.

Charakterystyka:

➡ Kanał wewnętrzny kompensuje ruch.

Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

n - ilość kotew / piór kotwiących

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV) i nieodpornej na bitumy (NB). 
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Techniczne. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.

c

f

b

a
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Typy taśm:

Taśmy zewnętrzne narożne do przerw roboczych - typ AA - EA oraz AA - EW

Typ a1/a2
mm

b1/b2
mm

c
mm

n dł. rolki
m

dostępne odmiany

AA120/120EA 120/120 45/45 4 4 25 PVC-P nb / DIN bv
AA165/165EA 165/165 52/52 4 6 25 PVC-P nb / DIN bv
AA250/250EA 250/250 85/85 4 8 25 PVC-P nb / DIN bv
AA120/120EW 120/120 45/45 4 4 25 PVC-P nb / DIN bv
AA165/165EW 165/165 52/52 4 6 25 PVC-P nb / DIN bv
AA250/250EW 250/250 85/85 4 8 25 PVC-P nb / DIN bv

Zastosowanie:
Do uszczelniania przerw roboczych w miejscach takich jak:
➡ połączenie płyta-ściana,
➡ przerwy robocze płyt fundamentowych i stropowych,
➡ przerwy robocze ścian.

Charakterystyka:
➡ Łatwy montaż, nie ma potrzeby modyfikacji zbrojenia.
Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

n - ilość kotew / piór kotwiących

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV) i nieodpornej na bitumy (NB).
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.

c

l

s
l

a2

s
a1
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Typy taśm:

Taśmy zewnętrzne narożne do przerw kompensacyjnych - typ DA - EA oraz DA - EW

Typ a1/a2
mm

b1/b2
mm

c
mm

n dł. rolki
m

dostępne odmiany

DA120/120EA 131/131 55/55 4 4 25 PVC-P nb / DIN bv
DA165/165EA 176/176 63/63 4 6 25 PVC-P nb / DIN bv
DA250/250EA 250/250 90/90 4 8 25 PVC-P nb / DIN bv
DA120/120EW 131/131 55/55 4 4 25 PVC-P nb / DIN bv
DA165/165EW 176/176 63/63 4 6 25 PVC-P nb / DIN bv
DA250/250EW 250/250 90/90 4 8 25 PVC-P nb / DIN bv

Zastosowanie:
Do uszczelniania przerw dylatacyjnych w miejscach takich jak:
➡ dylatacje płyt fundamentowych,
➡ dylatacje ścian,
➡ dylatacji płyta - ściana

Charakterystyka:
➡ Łatwy montaż, nie ma potrzeby modyfikacji zbrojenia. 
Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

n - ilość kotew / piór kotwiących

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV) i nieodpornej na bitumy (NB). 
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.

s
l

a2

c
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Typy taśm:

Taśmy zewnętrzne zamykające - typ FA

Typ a mm c
mm

f
mm

k
mm

n szer. fugi
mm

dł. rolki
m

dostępne odmiany

FA 50/10/20 50 5 20 20 2 10 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 50/10/30 50 5 30 20 2 10 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 50/20/20 50 5 20 30 2 20 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 50/20/30 50 5 30 30 2 20 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 70/20/40 70 5 40 30 2 20 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 70/40/40 70 5 40 50 2 40 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 90/20/20 95 5 20 30 4 20 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 90/20/30 95 5 30 30 4 20 25 PVC-P nb / DIN bv

FA 130/20/20 140 5 20 30 6 20 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 130/20/30 140 5 30 30 6 20 25 PVC-P nb / DIN bv
FA 130/30/30 140 5 30 40 4 30 25 PVC-P nb / DIN bv

Zastosowanie:

Do uszczelniania przerw dylatacyjnych w miejscach takich jak:

➡ dylatacje płyt fundamentowych,
➡ dylatacje ścian,
➡ dylatacje płyt stropowych,

Charakterystyka:

➡ Uzupełnienie systemów taśm uszczelniających zewnętrznych lub wewnętrznych.
Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

n - ilość kotew / piór kotwiących

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV) i nieodpornej na bitumy (NB). 
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.

f

c

k

a
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Typy taśm:

Taśmy wewnętrzne do przerw roboczych wzmacniane - typ ISA

Zastosowanie:

Do uszczelniania przerw roboczych w miejscach takich jak:

➡ połączenie płyta-ściana,
➡ przerwy robocze przegłębień,
➡ przerwy robocze płyt fundamentowych,
➡ przerwy robocze ścian.

Charakterystyka:

➡ Łatwy montaż dzięki wewnętrznemu stalowemu wzmocnieniu.
Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV) i nieodpornej na bitumy (NB). 
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.

Typ a
mm

b
mm

c
mm

dł. rolki w. dostępne odmiany

ISA 100 100 40 3 25 PVC-P nb
ISA 150 150 53 3 25 PVC-P nb / DIN bv
ISA 190 190 70 3 25 PVC-P nb / DIN bv
ISA 240 240 80 3,5 25 PVC-P nb / DIN bv
ISA 320 320 100 4,5 25 PVC-P nb / DIN bv

Stal

b

a
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Typy taśm:

Taśmy wykończeniowe

Fb

a

b

c

EP 35/35/15

EP 45/35/20 Eck

EP 45/55/38

EP 45/50/40

KA 22/21

EP 21/25/19

EP 34/45/28

EP 45/36/38 Eck

EP 45/50/90

KA 22/24

EP 30/35/20

EP 35/28/28 Eck

EP 35/35/30

EP 45/50/75 Eck

KA 30/28
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Typ a
mm

b
mm

c
mm

dł. rolki
m

szerokość dylatacji
Fb mm

dostępne odmiany

EP 35/35/15 35 35 15 - 10 DIN bv
EP 21/25/19 21 25 19 60 10-20 DIN bv
EP 30/35/20 30 35 20 80 15 DIN bv

EP 45/35/20 Eck 45 35 20 60 15 DIN bv
EP 35/45/28 35 45 28 20 DIN bv

EP 35/28/28 Eck 35 28+25 28 20 DIN bv
EP 45/55/38 45 55 38 30 DIN bv

EP 45/36/38 Eck 45 36+28 38 30 DIN bv
EP 35/35/30 35 35 30 20 DIN bv
EP 45/50/40 45 50 40 30 DIN bv
S 45/50/90 45 50 90 30-40 DIN bv

S 45/50/75 Eck 45 50 75 30-40 DIN bv
KA 22/21 22 21 - 15 DIN bv
KA 22/24 22 24 - 18 DIN bv
KA 30/28 30 28 - 22 DIN bv
F 50/50 50 50 - 30-40 DIN bv
S 20/50 50 50 20 20 DIN bv

S 20/50 Eck 50 30 25 20 DIN bv
S 30/60 55 60 35 30 DIN bv

S 30/60 Eck 75 35 35 30 DIN bv

Zastosowanie:

Do maskowania przerw dylatacyjnych w miejscach takich jak:

➡ dylatacje płyt fundamentowych,
➡ dylatacje ścian,
➡ dylatacje stropów,

Charakterystyka:

➡ Łatwy montaż, przykrywają zniszczone krawędzie, dobre właściwości elastyczne.

* Taśmy dostępne są w wersji odpornej (BV).
**Pełna lista typów taśm dostępna jest w naszej Aprobacie Technicznej. Ponadto na życzenie klienta jesteśmy w stanie wyprodukować taśmy o niestandardowych wymiarach.
*** Taśmy oznaczone symbolami BN oraz KE wykonane są z kauczuku syntetycznego i służą jedynie jako profile wykończeniowe.

F 50/50 S 20/50

S 30/60 S 30/60 Eck

S 20/50 Eck
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320

Typy taśm:

Taśmy specjalne

Typ  Szerokość
mm

Grubość
mm

FP 320 320 5.0
FP 360 360 7.0

ES 180 Taśma specjalna do ścian szczelinowych

FP 320

DA 180/170 K D 180/170 K

Taśma dwustronnie gładka, do montażu mechanicznego

Taśma jednostronnie gładka, do montażu 
mechanicznego

Taśma jednostronnie gładka, do montażu 
mechanicznego

ES 100 Taśma specjalna do ścian szczelinowych

FP 360 Taśma dwustronnie gładka, do montażu mechanicznego

Typ Szerokość
mm

Grubość
mm

ES 180 180 8.0
ES 100 100 6.5

Typ Szerokość części mocowanej
mm

Szerokość części zatapianej
mm

Grubość
mm

DA 180/170 K 179 204 5.0
D 180/170 K 179 170 5.0

* taśmy specjalne dostępne są w 25m odcinkach.

360

180 100

179
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Typy taśm:

Rurka do pionowych rys wymuszonych - typ E

Zastosowanie:

➡ ściany fundamentowe,
➡ ściany zbiorników,
➡ ściany zjazdów do garaży,

Charakterystyka:

➡ Dzięki specjalnemu kształtowi służy do kontrolowanego osłabiania przekroju i jednocześnie doskonale uszczelnia powstałą rysę.
Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.

* Rury E1 i E2 dostępne są w odcinkach 3, 4, i 5 m.
* Rury E3 dostępne są jedynie w wymiarze 2,75 m.

Typ D
mm

a mm f
mm

dostępne odmiany grubość ściany

E1 88 138 25 PVC-P nb 24 - 35 cm
E2 175 235 30 PVC-P nb > 35 cm
E3 64 98 17 PVC-P nb 17 - 24 cm

Rury do wymuszania rys NB

Maksymalne naprężenie rozciągające
PN-EN 12311-2:2013

≥ 13 MPa

Wydłużenie względne przy zerwaniu
PN-EN 12311-2:2013

≥ 180 %

Twardość wg Shore’a PN-EN ISO 868:2005 90 ± 5

a

f

D
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Typy taśm:

Erband

Opis produktu:

➡ Dozwolony jest montaż taśmy przed rozpoczęciem betonowania bezpośrednio do zbrojenia oraz mocując klamrę montażową w rozstawie co 50 cm.
➡ Dozwolony jest również montaż taśmy w trakcie betonowania, gdzie taśmę wciska się w beton razem z klamrami montażowymi. Beton w obrębie 

taśmy należy dodatkowo zagęścić.
➡ W przypadku instalacji taśmy na styku płyty stropowej i ściany, taśmą należy zainstalować w świeżym betonie do pasa kontrolnego. Beton 

w obrębie taśmy należy dodatkowo zagęścić. Dodatkowo należy zabezpieczyć taśmę pęczniejącą przed warunkami atmosferycznymi do 
momentu betonowania płyty.

➡ W celu ułatwienia montażu na taśmie umieszczony jest pasek kontrolny na wysokości od ok. 2,5 cm do ok. 5,0 cm służy do ustalenia i kontroli 
głębokości montażu. Maksymalna głębokość powiązania stopki profilu z gumą pęczniejącą wynosi 5,0 cm.

Ostrzeżenia i zalecenia BHP:

Przy instalacji taśmy Erband powinno się używać rękawic ochronnych oraz w pełni sprawnych narzędzi.

Przechowywanie i transport:

Przed wbudowaniem zabezpieczyć przed wilgocią i czynnikami atmosferycznymi.
Taśmy dostarczane na budowę na paletach w rolkach.

Typ szerokość
mm

grubość
mm

dł. rolki
m

materiał

Erband 125 125 5÷6 25 PVC-P + guma pęczniejąca
Erband 150 150 5÷6 25 PVC-P + guma pęczniejąca

Opis produktu:

Taśma Erband jest to połączenie wysokowartościowego, półtwardego 
materiału PVC-P oraz taśmy pęczniejącej o wysokiej ekspansji. 
Skuteczność działania taśmy do przerw roboczych została po-
twierdzona licznymi badaniami zabetonowanej próbki. Elementy 
uszczelniające (profil żeberkowy i guma pęczniejąca) poddane 
nawet dużemu ciśnieniu wody zabezpieczają przed przeciekami 
wody i udowodniają swoją niezawodność.

Zastosowanie:

➡ Budownictwo mieszkaniowe.
➡ Garaże podziemne.
➡ Zbiorniki wody.
➡ Baseny.
➡ Urządzenia sanitarne.
➡ Różnego typu przerwy robocze konstrukcji żelbetowej.

Zalety:

➡ Nie jest wymagany próg fundamentowy.
➡ Brak konieczności zmiany kierunku zbrojenia.
➡ Prosty, szybki i pewny montaż.
➡ Pewne uszczelnienie przez połączenie profilu żebrowanego 

oraz taśmy pęczniejącej.

Łączenie styków:

➡ Zgrzewanie czołowe zgrzewarką typu toporek.
➡ Montaż równoległy na długości ok. 50 cm w odstepie 5 cm 

(zalecane tylko w przypadku braku wody pod ciśnieniem).
➡ Przy pomocy szyny zaciskowej opracowanej dla danego typu 

taśmy (wykonać zgodnie z rysunkiem).

Odchylenia wymiarów zgodne z normą DIN 16941.
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Szyny TFA

Szyny montażowe TFA

Typ X
mm

długość szyny
m

ilość szt.
w wiązce

masa
kg/szt.

TFA 20 20 2,5 10 0,21
TFA 30 30 2,5 10 0,29
TFA 40 40 2,5 10 0,38
TFA 50 50 2,5 10 0,47

TFD 20 2,5 10 –

Opis produktu:

System szyn TFA ułatwia montaż taśm uszczelniających dylatacje. Szyny TFA mogą być wykorzystywane zarówno przy wykonywaniu płyt stropowych 
jak i fundamentowych.

Właściwości i zalety:

➡ Ułatwia montaż taśm uszczelniających stropy (FA).
➡ Pozwala na proste montaż kompletu taśm uszczelniających w dylatacji płyty fundamentowej (DA + FA).
➡ Skraca czas prac montażowych.
➡ Nie wymaga żadnych narzędzi.

Montaż:

Asortyment:

Szyna TFA dla taśm zamykających

Taśma zamykająca FA

Wypełnienie (np. styropian)

Szyna TFD

Taśma uszczelniająca zewnętrzna

xx+30 mm

x

15 mm

15 mm
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Taśmy PVC - wskazówki montażowe

Przygotowanie:

➡ Należy rozwinąć taśmy na płaskiej powierzchni w celu spraw-
dzenia poprawności wykonania, braku uszkodzeń i deformacji;

➡ W niższych temperaturach taśmy mogą ulegać deformacją – aby 
przywrócić taśmy do prawidłowego kształtu należy rozwinąć 
taśmy dzień przed układaniem w ogrzewanym magazynie 
lub ogrzać taśmę palnikiem gazowym pamiętając, by płomień 
nie był zbyt blisko i długo jednego miejsca. Ogrzewać należy 
wzdłuż osi taśmy;

➡ Bardzo ważne jest, aby kotwy nie były zdeformowane.

Montaż:

➡ Taśmy należy zamontować w osi, tak aby środek znajdował się 
w miejscu przerwy roboczej lub w osi kanału kompensacyjnego 
taśmy dylatacyjnej;

➡ Należy pamiętać o zachowaniu otuliny min. 20 mm;
➡ Podczas betonowania taśmy nie mogą zmienić swojego po-

łożenia;
➡ Montaż należy wykonać za pomocą uchwytów montażowych 

i drutu wiązałkowego w zachowując rozstaw co 25 cm;
➡ Podczas zagęszczania mieszanki należy uważać, aby nie uszkodzić 

taśm ani elementów mocujących.

Taśmy zamykające typ FA

➡ Montaż na płycie szalunkowej, ramionami w dół, poniżej 
ostatniej kotwy za pomocą zszywek lub gwoździ dwugłowy 
do dł. 40cm wbitych maksymalnie do 1/3 swojej wysokości 
oraz wygiętych;

➡ Do zabezpieczenia taśmy przed mechanicznymi uszkodzeniami 
możliwość zastosowani profili ochronnych TFA ( profil kształtuje 
krawędzie elementu betonowe

Taśmy wewnętrzne typ A i D

➡ Do zamontowania taśm wewnętrznych niezbędne jest wykonanie 
stabilnych szalunków dzielonych;

➡ Taśmy dylatacyjne muszą być stabilnie zamontowane w po-
dwójnej warstwie z płyt pilśniowych (pierwsza warstwa ma się 
znajdować w osi kanału dylatacyjnego, druga ma szczelnie 
zamykać ramię taśmy;

➡ Taśmę należy zamontować w kształcie litery V (pod kątem ~15° 
od lica płyty) za pomocą drutu wiązałkowego do prętów zbro-
jeniowych;

➡ Podczas betonowania drugiego etapu należy pamiętać o oczysz-
czeniu i naprawieniu ewentualnych defektów;
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Taśmy PVC - wskazówki montażowe

Taśmy zewnętrzne typ AA i DA

➡ Należy wykonać szalunki w ten sposób, aby nie opierały się na 
kotwach taśmy rozłożonej na chudym betonie lub zagęszczo-
nym gruncie;

➡ Zaleca się wykorzystanie systemowych szalunków Recomax;
➡ Po zabetonowaniu pierwszego etapu należy zabezpieczyć 

niezabezpieczone ramię taśmy przed uszkodzeniem;
➡ Do pionowych szalunków taśmy mocowane są za pomocą 

gwoździ dwugłowy do dł. 40cm wbitych maksymalnie do 1/3 
swojej wysokości oraz wygiętych;

➡ Taśmę można wyłącznie przebijać w na granicy ostatniej kotwy 
i krawędzi taśmy. Pozostałe części taśmy muszą zostać nie uszko-
dzone.

➡ Podczas betonowania drugiego etapu należy pamiętać o oczysz-
czeniu i naprawieniu ewentualnych defektów;

Zgrzewanie taśm

➡ Połączenie Taśm PVC-P polega na termozgrzewaniu. Do łączenia 
taśm używa się toporów. Łączenie następuję w zależności od 
materiału od 160° do 220°C. Przy skomplikowanych kształtach 
zaleca się wykonanie zgrzewów w zakładzie prefabrykacji.

➡ Przed przystąpieniem do łączenia taśm, należy zwrócić uwagę na 
odpowiednie przygotowanie powierzchni zgrzewanej. Taśmy na 
końcach powinny być gładkie i odcięte jednorazowym ruchem 
noża pod odpowiednim kątem zachowując odpowiedni kształt 
i wymiary;

➡ Taśmy nadtapia się na końcach i łączy się je ze sobą;
➡ W następnym etapie obrabia się zgrzew lub nakleja taśmę ma-

skującą.
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Taśmy Combiflex 107 – 108 ▶



Opis systemu:

Uniwersalny system do trwałego i prostego uszczel -niania powierzchniowego.

Zastosowanie:

➡ Tunele i przepusty.
➡ Elektrownie wodne.
➡ Oczyszczalnie ścieków.
➡ Piwnice.
➡ Obiekty hydrotechniczne i zbiorniki wody pitnej.
➡ Rury żeliwne, stalowe i betonowe.
➡ Pływalnie.

Charakterystyka:

➡ Zwiększona przyczepność, zbędna dodatkowa akty-
wacja na budowie.

➡ Łatwość stosowania.
➡ Możliwość uszczelniania suchych i mokro-wilgotnych 

powierzchni betonowych.
➡ Doskonała elastyczność.
➡ Wysoka odporność termiczna w dużym zakresie tem-

peratur.
➡ Bardzo dobra przyczepność do różnego rodzaju pod-

łoży.
➡ Odporność na wodę i czynniki atmosferyczne.
➡ Kleje dostępne w wersji o normalnym i przyspieszo-

nym procesie utwardzenia.
➡ Odporność na przerastanie korzeniami.
➡ Wysoka odporność chemiczna.
➡ Dobra odporność na wiele związków chemicznych.
➡ Uniwersalny system przydatny w wielu trudnych sy-

tuacjach.

Montaż taśm EcoFlex

Przerwy robocze:

1 Przygotowanie podłoża (pozwala uzyskać lepszą 
przyczepność kleju A+B).

2 Nałożenie pierwszej warstwy kleju A+B w taki sposób 
aby całkowicie zakrywał on krawędzie taśmy.

3 Nałożenie na świeżą warstwę kleju taśmy EcoFlex.
4 Zamknięcie membrany drugą warstwą kleju A+B.

Nr art. Oznaczenie

80601 Taśma SDC SG-10/-20P
80602 Taśma SDC SG-10/-20M
80603 Klej SDC CF Adhesive
80604 Klej Sikadur -31 CF
80605 Sikadur - 31 DW
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System ActiSkin znajduje zastosowanie w izolacji
➡ podziemnych części budowli,
➡ płyt fundamentowych,
➡ ścian fundamentowcyh,
➡ tuneli podziemnych.

ActiSkin

ActiSkin 1200

Struktura membrany

System ActiSkin Extrea - to najnowszy hit firmy Extrea. Na system składa się ultraodporna polimerowa membrana oraz zestaw taśm monta-
żowych. Membrana została opracowana w celu podniesienia właściwości konstrukcji i przeznaczona jest do stosowania jako hydroizolacja 
poniżej poziomu gruntu.

Po wykonaniu konstrukcji membrana trwale się z nią łączy tworząc wodoodporną barierę. Trwałe połączenie gwarantuje nam, że nawet w sytuacji 
uszkodzenia izolacji w trakcie betonowania zawilgocenie może pojawić się tylko i wyłącznie w rejonie uszkodzenia, gdyż trwałe połączenie unie-
możliwi migrację wody pod całą powierzchnią płyty.

Membrana ActiSkin 1200 firmy EXTREA, składająca się z arkusza białego polimeru (HDPE ), kleju wrażliwego na nacisk i odpornej na warunki 
atmosferyczne warstwy ziarnistej na górnej powierzchni. Wyjątek stanowi odmiana ActiSkin 1200W przeznaczona do izolacji ścian już po ich 
wykonaniu – w tym wariancie klej zabezpieczony jest filmem usuwanym przed samym montażem. Membrana zaprojektowana z paskiem samo-
przylepnym z jednej strony i warstwą paska powlekanego z tyłu po drugiej stronie, zapewnia wiązanie klejowe na zakładkach rolki, co zwiększa 
możliwość instalacji i znacznie poprawia wytrzymałość zakładki. Nawet w trudnych warunkach na placu budowy nadal zapewnia skuteczne 
połączenie między membranami.

 Szerokość (1m)
Struktura membrany hydroizolacyjnej ActiSkin 1200

Wodoodporna ochronna warstwa granulatu

Klej aktywujący się pod wpływem nacisku betonu

Biały arkusz polimerowy (HDPE)

Samoprzylepna
krawędź

Samoprzylepna
krawędź
od spodu

75 mm 75 mm

110
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ActiSkin 1200W

 Szerokość (1m)
Struktura membrany hydroizolacyjnej ActiSkin 1200W

Film zabezpieczający

Biały arkusz polimerowy (HDPE)

Samoprzylepna
krawędź

75 mm

Podstawowe dane techniczne membrany ActiSkin
Grubość EN1849-2:2019 ≥1,2 mm
Wodoodporność EN1928:2000 Nie ma spadku ciśnienia podczas 

testu
Reakcja na ogień EN13501-1+A1:2009 klasa F
Właściwości mechaniczne przy rozciąganiu
Siła rozciągająca (N/50 mm) wzdłużna EN12311-2:2013 (Metoda A) ≥600
Siła rozciągająca (N/50 mm) poprzeczna EN12311-2:2013 (Metoda A) ≥600
Wydłużenie przy zerwaniu % wzdłuż EN12311-2:2013 (Metoda A) ≥500
Wydłużenie przy zerwaniu % poprzecznie EN12311-2:2013 (Metoda A) ≥500
Wytrzymałość na rozdarcie wzdłużne (N) EN12310-2:2018 ≥250
Wytrzymałość na rozdarcie poprzeczne (N) EN12310-2:2018 ≥250
Wytrzymałość połączeń na ścinanie (N/50 mm) EN12317-2:2010 ≥300
Wytrzymałość na obciążenie statyczne EN12730:2015 20 kg, bez wycieków
Wytrzymałość na uderzenie (mm) EN12691:2018 1500
Odporność na starzenie EN1926:2000; EN1847:2009 Nie ma spadku ciśnienia podczas testu
Odporność na chemikalia EN1928:2000; EN1847:2009 Nie ma spadku ciśnienia podczas testu

Szczegółowe dane techniczne membrany ActiSkin
Odporność na przebicie ASTM E154 1,60
Odporność na ciśnienie hydrostatyczne (Mpa) ASTM D751 1,32
Opór bocznej migracji wody (m-ciśnienie słupa wody) ASTM D5385 (mod1) 71,00
Odporność na słup wody (m-ciśnienie słupa wody) ASTM D5385 71,00
Przyczepność do betonu (kg) ASTM D903 ≥4,54 
Wydłużenie - wzdłużne (%) ASTM D412 ≥1061
Wydłużenie - prostopadłe (%) ASTM D214 ≥1050
Wytrzymałość na rozciąganie (Mpa) ASTM D412 35,6
Przyspieszone starzenie ASTM G23 i G153 Brak znacznego zmniejszenia napięcia 

i wydłużenia starzonych próbek
Odporność na rozkład (utrata masy %) ASTM E154 0,8
Odporność na rozkład (utrata przepuszczalności %) ASTM E154 0,0
Transmisja pary wodnej (perm) ASTM E96 0,016
Transmisja pary wodnej po rozpadzie (perm) ASTM E96 0,016
Elastyczność w niskich temperaturach ASTM D1970 Nienaruszona w -29°C
Przyczepność „Lap Peel” (N/m) ASTM D1876 68,08
Wytrzymałość szwu klejonego 3” zakładki fabrycznej (N) ASTM D882 351,40
Absorpcja wody (%) ASTM D570 0,059

1 Opór bocznej migracji wody testuje się przez wylewanie betonu i torkretu na membranę z otworem i poddawanie membrany hydrostatycznemu ciśnieniu słupa wody. W teście 
tym mierzy się opór bocznej migracji wody między betonem a membraną

Wyniki badań VOC/radonu
Współczynnik dyfuzji PCE (m2/s) ASTM 96/96M-16 7,09E-13

Współczynnik dyfuzji radonu D (m2/s) ISO/TS 11665-13 Metoda A 7,1x10-13

Współczynnik dyfuzji radonu (zakład szwu) D (m2/s) ISO/TS 11665-13 Metoda A 5,3x10-13



Sy
st

em
 A

ct
iS

ki
n

112

Membrana ActiSkin 1200
ActiSkin 1200 to polimerowa membrana przeznaczona do 
uszczelniania budowli

ActiSkin 1200 W
Polimerowa membrana uszczelniajaca przeznaczona do uszczel-
niania ścian żelbetowych po ich wykonaniu.

Zalety

Uwagi

Asortyment

➡ Biały arkusz z nierecyklingowanym HDPE (granulkami) jako surowcami.
➡ Odporna na warunki atmosferyczne - specjalnie opracowana powłoka powierzchni zapewnia właściwości samoprzylepne na czas do 49 dni 

ekspozycji na promieniowanie UV, wodę deszczową, brud i zanieczyszczenia itp.
➡ Membrana zachowuje szczelność przy zarysowaniach betonu dochodzących do 3,5 mm.
➡ Dobra stabilność wymiarowa - współczynnik zmienności wymiarów nie przekracza 0,5%,
➡ Odporna na uderzenia i przebicia, skutecznie ogranicza możliwość zniszczenia membrany podczas budowy.
➡ Wysoka odporność na chemikalia, takie jak kwasy, zasady i sól, chroni membrany w większości obszarów o alkalicznym podłożu lub kwa-

śnych deszczach.
➡ Membrana ActiSkin 1200 jest odporna na wilgotne warunki w miejscu pracy.
➡ Membranę ActiSkin 1200W można instalować tylko w warunkach suchych.
➡ Oszczędność czasu dzięki eliminacji przerw technologicznych, związanych np. z czasem wiązania podłoża.
➡ Można stosować razem z XPS (jednakże należy pamiętać, że membrana musi przylegać bezpośrednio do betonu).

➡ Wszystkie powierzchnie, na które nakłada się ActiSkin, muszą być solidne i stabilne, z równomiernym wykończeniem i bez ostrych wystających 
przedmiotów, pyłu, luźnych zanieczyszczeń, tłuszczu, utwardzaczy lub czegokolwiek innego, co może uszkodzić membranę lub uniemożliwić 
jej prawidłowy montaż.

➡ ActiSkin 1200 można nakładać w temperaturach od -5,0°C do 40,0°C.
➡ ActiSkin 1200W można instalować w temperaturach od 5,0°C do 40,0°C.
➡ Aby uzyskać najlepsze rezultaty, należy instalować ActiSkin w warunkach suchych.
➡  Przerwy robocze płyty i ścian należy zabezpieczyć dodatkową taśmą zewnętrzną Extrea AA o szerokości min. 24 cm (ściany) lub 32 cm (płyta).
➡ W dylatacjach należy zastosować dodatkowe zabezpieczenie w postaci taśmy zewnętrznej Extrea DA o szerokości min 32 cm.
➡ W miejscach, w których szalunek ma zostać usunięty (krawędzie płyty, fundamenty, wierzchołek ściany) w celu połączenia z hydroizolacją 

nakładaną po wylaniu betonu, szalunek powinien pozostać na miejscu przez co najmniej 72 godziny po wylaniu betonu.
➡ Membranę należy zabezpieczyć do czasu prawidłowego wylania na nią betonu.
➡ Nie pozostawiaj membrany odsłoniętej na dłużej niż 60 dni.
➡ Po zainstalowaniu ActiSkin (szwy połączone ze sobą), ActiSkin (w tym szwy) może być natychmiast wystawiona na działanie zarówno deszczu, 

jak i wody.
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Asortyment

Wałek dociskowy
Uniwersaly wałek dociskowy do membrany ActiSkin

Taśma jednostronna ActiSkin
Taśma jednostronna ActiSkin jest elementem składowym sys-
temu ActiSkin. Jej głównym zadaniem jest łączenie doczołowe 
poszczególnych arkuszy. Ponad to ułatwia ona łączenie arkuszy 
w miejscach pozbawionych samoprzylepnego zakładu oraz 
obróbkę naroży i przejść instalacji. Taśma wykonana jest z tego 
samego materiału co membrana. Strona klejąca pokryta jest 
zabezpieczającym filmem.

Taśma dwustronna ActiSkin
Taśma dwustronna ActiSkin jest elementem pomocniczym 
systemu ActiSkin. Ułatwia ona łączenie poszczególnych arkuszy 
w miejscach pozbawionych kleju. Obie strony pokryte są spe-
cjalnym środkiem klejącym i zabezpieczone filmem chroniącym 
przed zanieczyszczeniami.

Taśma piaskowa ActiSkin
Taśma piaskowa ActiSkin jest elementem pomocniczym systemu 
ActiSkin.  Stosowana jest głównie do wykonywania napraw 
uszkodzeń. Ułatwia ona obróbkę naroży oraz przejść instalacji. 
Z jednej strony taśma pokryta jest specjalną warstwą „piasko-
wą” identycznie jak membrana, z kolei druga samoprzylepna 
strona zabezpieczona jest specjalnym filmem chroniącym ją 
przed zabrudzeniem.

Uszczelniacz ActSkin
Uszczelniacz ActiSkin to specjalna poliuretanowa masa uszczel-
niająca będąca składową systemu ActiSkin. Produkt służy do 
uszczelniania miejsc wokół słupów, pali, zbrojenia, przepustów 
oraz do obróbek złączy.

➡ Wszystkie materiały ActiSkin trzeba dostarczać na miejsce pracy w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z nienaruszoną nazwą 
producenta i etykietą.

➡ Przechowywanie długotrwałe (ponad tydzień): przechowywać w pomieszczeniu w temperaturze od 10.00°C - 32°C. W miejscach pracy, jeśli 
produkt będzie wystawiony na działanie pogody przez ponad tydzień, najlepiej przykryć go plandeką lub inaczej zabezpieczyć.

➡ Nieprzestrzeganie zalecanych warunków przechowywania może wpłynąć na wydajność produktu oraz/lub unieważnić gwarancję.
➡ Jeśli podczas użytkowania wystąpi podrażnienie, obficie przepłukać dotknięte miejsca wodą. Jeśli podrażnienie utrzymuje się, natychmiast 

skontaktować się z lekarzem.

➡ Deklaracja Właściwości Użytkowych
➡ Certyfikat Zgodności Zakładowej Kontroli Produkcji nr 1023-CPR-1310F

Pozycja/element Opakowanie Szacunkowa waga rolki Ilość na palecie
ActiSkin 1200 (1 m) Rolka 1 x 20 m ~30 kg 25 rolek
ActiSkin 1200 (2 m) Rolka 2 x 20 m ~71 kg 12 rolek
ActiSkin 1200W (1 m) Rolka 1 x 20 m ~30 kg 25 rolek
Taśma dwustronna (10 cm) Rolka 10 cm x 10 m ~1 kg
Taśma jednostronna (10 cm) Rolka 16 cm x 20 m ~1,1 kg
Taśma piaskowa (10 cm) Rolka 10 cm x 20 m ~2,7 kg
Dwuskładnikowa masa gruntująca Worek 20 kg + wiaderko 20 kg

Pakowanie

Przechowywanie

Dokumenty odniesienia
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Actiskin wskazówki montażowe

Przygotowanie podłoża

Powierzchnia musi być mocna, równa, stabilna i czysta, bez występów, szczelin, spoin lub pustek większych niż 10 mm. Aby zapobiec przemiesz-
czaniu się przepustów, takim jak przepusty rur doprowadzających wodę i energię elektryczną podczas wylewania betonu i montażu membrany, 
należy je zamocować i ustabilizować. Uszkodzony beton należy odnowić za pomocą zaprawy naprawczej.

Montaż w poziomie

Membranę ActiSkin należy układać powłoką odporną na warunki atmosferyczne (strona chropowata) skierowaną w stronę wylewu betonu, a białą 
płytą polimerową (strona gładka) skierowaną w stronę podłoża. Zakładka pomiędzy membranami wynosi 75 mm. Przed usunięciem plastikowej 
folii zabezpieczającej (na pasku samoprzylepnym) upewnić się, że zakładka membrany jest umieszczona prawidłowo, a spód kolejnego arkusza 
wyczyszczony przed nałożeniem. Następnie należy zacząć usuwać plastikową folię zabezpieczającą, aby złączyć membrany ze sobą. Za pomocą 
ciężkiego wałka zapewnić idealne połączenie między membranami. Następnie usunąć folię zabezpieczającą i docisnąć membrany do siebie.

Montaż w pionie

Rozróżniamy dwie metody montażu membrany na powierzchniach pionowych. Pierwszy to montaż membrany ActiSkin 1200 na szalunkach 
(zwykłych lub traconych) oraz stałych obudowach wykopów (np. ścianka berlińska, grodzice stalowe). Druga metoda to montaż membrany ActiSkin 
1200 W na już gotowej ścianie.

Montaż ActiSkin 1200

Membrana ActiSkin musi być nakładana mechanicznie do podłoża za pomocą narzędzi mocujących. Elementy . mocujące muszą być niskopro-
filowe, aby membrana nie została przez nie uszkodzona. Zakładka pomiędzy membranami wynosi 75 mm. Przed usunięciem plastikowej folii 
zabezpieczającej (na pasku samoprzylepnym) należy upewnić się, że pasek zakładki membrany jest umieszczony prawidłowo, a spód kolejnego 
arkusza wyczyszczony przed nałożeniem.
Następnie należy zacząć usuwać plastikową folię zabezpieczającą, aby złączyć membrany ze sobą. Za pomocą ciężkiego wałka zapewnić idealne 
połączenie między membranami. Następnie należy usunąć folię zabezpieczającą i docisnąć membrany do siebie.

zakład 75 mm

przesunięcie min 30 cm w celu uniknięcia 
tworzenia się jednego szwu

zakład 75 mm
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Montaż pionowy ActiSkin 1200

Montaż pionowy ActiSkin 1200W

nowa rolka 
membrany

ActiSkin 1200

taśma dwustronna

membrana 
wychodząca spod 

płyty

przytwierdzenie 
mechaniczne w obrębie 

zakładów

Etap 1

Przygotowanie do izolacji betonowej ściany fundamentowej

wyrównanie nierówności powierzchni 
i zagruntowanie jej

faseta z zaprawy

ActiSkin 1200

Etap 3 (opcjonalnie)

Mocowanie stalowej listwy wykończeniowej i układanie styropianu

listwa wykończeniowa

styropian

Etap 2

Układanie ActiSkin 1200 W na 7,5 cm zakład

zakład min. 10 cm

zakład 7,5 cm

min. 30 cm

min. 30 cm
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Naprawy przed betonowaniem
W przypadku uszkodzenia membrany ActiSkin podczas montażu szalunku i układania stali zbrojeniowej można dokonać naprawy dwojako:
 1. Na odwrocie (strona gładka)  dociętej uprzednio maty przylepiamy taśmę dwustronną.  Następnie w miejscu uszkodzenia odznaczmy 

kształt łaty. W celu zapewnienia lepszego łączenia oczyszczamy miejsce wokół uszkodzenia z powłoki ochronnej. Na koniec przyklejamy 
łatę i mocno ją dociskamy przy pomocy wałka.

 2. Oznaczamy obszar wokół uszkodzenia. Następnie oczyszczamy go z warstwy ochronnej (przy pomocy szczotki drucianej lub opalarki). Na 
koniec przyklejamy łatę wyciętą z taśmy piaskowej i mocno ją dociskamy przy pomocy wałka.

Za pomocą uszczelniacza poliuretanowego wykonujemy uszczelnienie wokół przepustów, obróbek złączy, pali, prętów zbrojeniowych.

Wylewanie betonu
Należy upewnić się, że wszystkie zachodzące na siebie obszary są uszczelnione, a folia zabezpieczająca została usunięta z tego obszaru. Uważać, 
by nie uszkodzić membrany podczas wylewania betonu.

Demontaż szalunków
Bardzo ważne jest, aby nie usuwać szalunku, dopóki beton nie będzie miał wystarczającej wytrzymałości na ściskanie. Zbyt wczesne zdjęcie 
wszystkich szalunków może doprowadzić do przemieszczenia membrany ActiSkin lub uszkodzenia betonu. Przed zdjęciem szalunku zalecana 
minimalna wytrzymałość betonu na ściskanie wynosi 10N/mm2

Zakończenie i zakłady
Z wykorzystaniem taśmy jednostronnej:

Z wykorzystaniem taśmy dwustronnej:

Rozwinięcie pierwszej rolki membrany ActiSkin

Po rozwinięciu pierwszej rolki należy dokładnie oczyścić 
miejsce zakładu

Sprawdzenie położenia (każdy z końców rolki powinien 
być przyklejony do połowy taśmy jednostronnej)

Usuwamy film ochronny

Usunięcie filmu zabezpieczającego przed sklejeniem

Przyklejamy kolejny arkusz membrany

Rozwinięcie taśmy jednostronnej

Następnie w oczyszczonym miejscu naklejamy docięty 
uprzednio pas taśmy dwustronnej

Naklejenie dodatkowej łatki z taśmy dwustronnej w miejscu 
najbardziej narażonym na przesunięcia i rozszczelnienie

Mocno dociskamy miejsce połączenia

Odpowiednie umiejscowienie i docięcie taśmy jednostronnej

Dociskamy go do rozłożonej membrany

Przyklejenie końców obu rolek i odpowiednie ich dociśnięcie
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Uwagi

! Wszystkie powierzchnie, na które nakłada się ActiSkin, muszą być solidne i stabilne, z równomiernym wykończeniem i bez ostrych wystających 
przedmiotów, pyłu, luźnych zanieczyszczeń, tłuszczu, utwardzaczy lub czegokolwiek innego, co może uszkodzić membranę lub uniemożliwić 
jej prawidłowy montaż. 

! ActiSkin 1200 można nakładać w temperaturach od -5,0°C do 40,0°C.

! ActiSkin 1200W można nakładać w temperaturach od 5,0°C do 40,0°C.

! ActiSkin 1200W można instalować tylko w warunkach suchych na suche powierzchnie.

! Aby uzyskać najlepsze rezultaty, należy instalować ActiSkin w warunkach suchych.

! W dylatacjach należy zastosować dodatkowe zabezpieczenie w postaci taśmy zewnętrznej Extrea DA o szerokości min 32 cm.

! W miejscach, w których szalunek ma zostać usunięty (krawędzie płyty, fundamenty, wierzchołek ściany) w celu połączenia z hydroizolacją nakła-
daną po wylaniu betonu, szalunek powinien pozostać na miejscu przez co najmniej 72 godziny po wylaniu betonu.

! Nie pozostawiaj membrany odsłoniętej na dłużej niż 60 dni.

! Po zainstalowaniu ActiSkin (szwy połączono ze sobą), ActiSkin (w tym szwy) może być natychmiast wystawiona na działanie zarówno deszczu, jak i wody.

! Przerwy robocze płyty i ścian należy zabezpieczyć dodatkową taśmą zewnętrzną Extrea AA o szerokości min. 24cm (ściany) lub 32 cm (płyta).

Izolacja wokół pali:

Przejście izolacji poziomej w pionową: Izolacja zamka ściany szczelinowej:

faseta
płyta

fundamentowa

chudy
betonErflex BR

ActiSkin 1200

ActiSkin 1200W na 
zagruntowanym podłożu

zagęszczone
podłoże gruntowe

2 x
ExtreaTube

płyta
fundamentowa

chudy
beton

ActiStop

uszczelniacz
ActiSkin

zagęszczone
podłoże gruntowe

ActiSkin 1200

beton podkładowy

podłoże gruntowe

membrana 
ActiSkin 1200

doszczelnienie wierzchu głowicy przy pomocy 
uszczelniającej mieszanki krystalizującej

Uszczelniacz ActiSkin 
wokół prętów
oraz głowicy pala

Przykładowe zagadnienia montażowe
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Maty ActiTex 119 – 126 ▶
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ActiTex EC

ActiTex EC - jest nowoczesną matą hydroizolacyjną. W wy-
niku kontaktu z wodą bentonit w niej zawarty aktywuje się 
i powoduje pęcznienie maty (ok. 0,5-1,0 cm). Wytworzony 
w tym procesie gęsty żel bentonitowy dokładnie uszczelnia 
konstrukcję poprzez wytworzenie wokół niej tzw. brązowej 
wanny oraz poprzez wnikanie we wszystkie powstające 
w konstrukcji mikro rysy i pęknięcia.

Zastosowanie w izolacji:

- podziemnych części budowli,
- płyt fundamentowych,
- ścian szczelinowych,
- tuneli podziemnych,
- budowli ziemnych,
- wałów przeciwpowodziowych,
- wysypiska śmieci.
Warstwowa budowa maty ActiTex EC

Dolna nośna - geotkanina
Środkowa - mieszanka bentonitowa
Górna - geowłóknina

Struktura maty ActiTex EC

➡ Górna warstwa przykrywająca w postaci geowłókniny polipropylenowej.
➡ Środkową warstwę stanowi wypełnienie bentonitowe w postaci granulatu.
➡ Dolna warstwa nośna w postaci geotkaniny polipropylenowej. Jest to warstwa 

kotwienia igłowanych włókien, dzięki którym produkt nabiera odpowiednich 
właściwości mechanicznych.

➡ Laminowanie w postaci folii polimerowej o grubości 0,2 mm.
➡ Laminat trwale połączony z geotkaniną poprzez wklejanie oraz wgrzewanie.
➡ Nowatorska metoda łączenia poszczególnych warstw zapobiega rozsegre-

gowaniu ich w środowisku trwale wilgotnym.
➡ Wszystkie komponenty maty łączone są za pomocą igłowania wynoszącego 

od 70000 do 150000 szt. na m2 maty. Gwarantuje to utrzymanie bentonitu 
w stałej pozycji.

➡ Równomierne wypełnienie na całej przestrzeni dające jednolitą ciągłą 
warstwę pozwala masie bentonitowej na uzyskanie ścisłego kontaktu 
z uszczelnianą strukturą.

Proces produkcji ActiTexu:

bentonit sodowy

gotowa mata
bentonitowa

proces igłowania

geotkanina

geowłóknina

beton

geowłóknina

granulat
bentonitowy

geotkanina
polipropylenowa
folia polimerowa

o grubości
0,2 mm
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ActiTex - mata bentonitowa

Dane techniczne ActiTex: ActTex E ActTex EC
(laminowany)

Właściwość Jednostka Wartość Wartość
Masa powierzchniowa (wg EN 14196) [g/m2] 4800 4800
Pęcznienie bentonitu (wg ASTM D5890) [ml/2g] ≥24 ≥24
Grubość (przy 2kPa nacisku) (wg EN 9863-1) [mm] 7,0 7,2
Wyrzymałość rozciągająca [kN/m]
– wzdłużna 10,0 12,0
– poprzeczna 10,0 12,0
Odporność na przebicie (wg EN ISO 12236) [kN] 1,8 2,0
Wytrzymałość na oddzieranie od betonu (wg ASTM D903 mod) [kN/m] 2,6 2,6
Wskaźnikowe natężenie przepływu (wg EN 16416) [m3/m2x s-1] 5,0 x 10-9

brak przepływu
Współczynnik filtracji (wg ASTM D5887) [m/s] 3,0 x 10-11

Oddawanie fazy ciekłej [ml] ≤18 ≤18
Elastyczność w niskiej temperaturze (wg ASTM D1970) bez wpływu przy -32°C bez wpływu przy -32°C
Długość maty w rolce [m] 40/25/10 40/25/10
Szerokość maty w rolce [m] 5/2,5/1,1 5/2,5/1,1

Zalety mat ActiTex

➡ Właściwości samouszczelniające.
➡ Ograniczony zakres prac przygotowawczych.
➡ Prosta i szybka instalacja.
➡ Możliwość montowania wewnątrz szalunku lub do stałej obudowy wykopu.
➡ Brak konieczności stosowania warstw podkładowych i ochronnych.
➡ Trwałość i skuteczność nieograniczona w czasie.
➡ Możliwość stosowania na wilgotnym podłożu.
➡ Możliwość instalacji w różnych warunkach atmosferycznych.

UWAGI

➡ Mata ActiTex aby w pełni spełniać swoje zadania wymaga docisku, którego minimalna wartość powinna być równoważna płycie betonowej 
o grubości 20 cm.

➡ Mata może być stosowana do betonów przewidzianych dla klasy ekspozycji XA2 lub niższej. Przy podwyższonej agresywności środowiska lub 
przy wysokim stężeniu jonów siarki bądź wapnia, przed instalacją należy skontaktować się z dystrybutorem.

➡ Przed ułożeniem maty ActiTex należy we właściwy sposób przygotować podłoże.
➡ Maty Actitex E instaluje się geowłókniną od izolowanego elementu. Maty Actitex EC układa się folią od strony napierającej wody.
➡ Należy z wyprzedzeniem zaizolować podszybia wind, studzienki, komory, żebra płyt i głowice pali, wyprowadzając z tych elementów zakłady 

ActiTex dla połączenia z zasadniczą powierzchnią izolacji tak, aby utworzyć ciągłe, nieprzerwane pasmo izolacyjne.
➡ W trakcie prac należy zwrócić uwagę na zachowanie żądanej wielkości zakładu przy przejściach pod dylatacjami, przerwami technologicznymi 

i uciągleniu izolacji poziomej z pionową.

Asortyment

➡ Dostępne są rolki o wymiarach 1,15x5, 2,5x10, 2,5x30 oraz 5x40 m.
➡ Worek ActiFill zawiera 25 kg granulatu.

Elementy systemu
ActiTex - mata bentonitowa Granulat - granulat bentonitowy

Po zmieszaniu z wodą w stosunku 1:4 po 24 h 
otrzymujemy 120 l szpachli bentonitowej, 
którą równamy powierzchnię.
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ActiTex - mata bentonitowa Maty ActiTex - wskazówki montażowe

➡ Przygotowanie podłoża

 Podłożem maty ActiTex może być podkład betonowy, stabilizowane podłoże gruntowe, zagęszczony grunt lub warstwa zagęszczonego kruszywa. 
Podłoże gruntowe lub warstwę kruszywa należy wyrównać i zagęścić. W przypadku podłoży z zagęszczonego kruszywa powinno się stosować 
kruszywo o różnoziarnistym uziarnieniu i maksymalnej wielkości ziarna poniżej 18 mm. Podłoże może być wilgotne, a nawet mokre. Nie 
powinny występować uskoki powyżej 5 mm. Nierówności wyrównuje się przy użyciu zaprawy cementowej lub szpachli bentonitowej.

➡ Układanie

 Pod płytą fundamentową maty ActiTex należy układać pasami według schematu widocznym na rysunku. Sąsiednie pasma układa się na 
zakłada min. 10 cm. Zakłady końców pasm należy przesuwać wzajemnie o co najmniej 30 cm. Aby zabezpieczyć się przed rozchyleniem lub 
zanieczyszczeniem zakładów w trakcie robót zbrojarskich i betoniarskich zaleca się przybicie maty do podłoża wzdłuż zakładów gwoździami 
z podkładkami lub zszycie zakładów przy użyciu specjalnego zszywacza. Odległość między gwoździami lub zszywkami wynosi 40-50 cm. Jeśli 
płyta jest wykonywana etapami, mata ActiTex z wcześniejszego etapu powinna się rozciągać co najmniej 30 cm poza krawędź płyty już wylanej. 
Pozwoli to na wykonanie zakładu i prawidłowe połączenie z izolacją pod następną sekcją płyty.

 Przy przejściu pod dylatacją zaleca się ułożenie dodatkowego pasa z maty Actitex o szerokości min. 80 cm (po 40 cm po obydwu stronach 
dylatacji. Mata, stanowiąca izolację podstawową, powinna być wyprowadzona poza element już wykonany na min. 60 cm. Mata ActiTex nie 
stanowi uszczelnienia przerw dylatacyjnych. We wszystkie przerwy robocze w betonowaniu należy zamontować taśmę ActiStop.

 Ze względów bezpieczeństwa często poza taśmą ActiStop stosuje się dodatkowo zewnętrzne taśmy PVC-P.

➡ Uszczelnienie oczepu pala i żebra płyty fundamentowej.

 Matę ActiTex nie należy układać wprost na palach. Mata ActiTex powinna zostać odpowiednio przycięta, aby dokładnie dopasować ją do 
kształtu pala. Po ułożeniu maty ActiTex, miejsce jej styku z palem, obficie okłada się szpachlą bentonitową. Ze szpachli należy ułożyć wokół 
pala pierścień o przekroju trójkątnym, którego przyprostokątne powinny mieć co najmniej 5 cm.

przesunięcie
min. 30 cm

zakład min. 10 cm zakład min. 10 cm

uszczelnienie kitem elastycznym

płyta styropianowa lub styrodurowa

zewnętrzna, uszczelniająca
taśma dylatacyjna

dodatkowy pas z maty ActiTex
o szerokości min. 80 cm

płyta fundamentowa
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 Na wierzchu pala, wokół wystającego zbrojenia, należy ułożyć ciągły pas taśmy ActiStop. W przypadku użebrowanych płyt fundamentowych 
matą obkłada się całe żebro. Dokonuje się tego wyścielając ActiTex wnętrze deskowania żebra, przed umieszczeniem w nim zbrojenia. Z maty 
ActiTex należy wypuścić co najmniej 30 cm naddatków, które umożliwią późniejsze połączenie jej z zasadniczą izolacją płyty. W warunkach 
braku wody naporowej postępuje się w podobny sposób, jak z wcześniej opisanymi oczepami pali.

➡ Przejścia instalacyjne przez płytę

 W trakcie instalacji maty ActiTex należy wyciąć w nim kształt przechodzącego przewodu, a po ułożeniu miejsce styku na całym obwodzie rury bądź 
przewodu obłożyć szpachlą bentonitową. Szpachla powinna sięgać na przewód i ActiTex po około 4 cm. W celu zabezpieczenia tak wykonanego 
uszczelnienia zaleca się ułożenie dodatkowej łaty z maty o wymiarach 80 x 80 cm (wymiar dotyczy rur o średnicy do 400 mm). W łacie należy 
wyciąć otwór odpowiadający kształtowi przechodzącego przewodu. W miejscach przenikania płyty przez grupę przewodów znajdujących się 
blisko siebie, wycinanie w ActiTex otworów dla każdego z nich może okazać się niepraktyczne . Korzystniej jest wówczas dopasować wycięcie do 
zewnętrznego obrysu grupy przewodów, a przestrzeń pomiędzy nimi pokryć warstwą bentonitu o grubości co najmniej 1 cm. Całość wykończyć 
grubą warstwą szpachli bentonitowej. W celu dodatkowego uszczelnienia zaleca się obwinięcie przewodów instalacyjnych bentonitową taśmą 
pęczniejącą ActiStop.

➡ Podszybia dźwigowe

 Podszybia wind i inne tego typu najgłębiej posadowione elementy budowli powinno się szczególnie starannie osłaniać matą ActiTex C od strony 
gruntu, zapewniając ciągłość izolacji i nieprzerwane powiązanie z zasadniczą izolacją poziomą. W przypadkach, gdy ściany wykopu podszybia 
są wystarczająco stabilne, maty ActiTex można układać bezpośrednio na gruncie. Natomiast gdy ściany się obsypują lub mogą się obsypywać, 
należy je wyprzeć deskowaniem, a maty ActiTex ułożyć na tak powstałej ściance oporowej. Jako podłoże można też wykorzystać ściankę muro-
waną lub odpowiednio wylane elementy betonowe. Maty ActiTex można też zamontować do wewnętrznej powierzchni zewnętrznego szalunku 
ściany. W każdej sytuacji matę należy wyprowadzić na powierzchnię poziomą w celu właściwego uciąglenia z zasadniczą izolacją płyty. Szerokość 
naddatku powinna wynosić co najmniej 30 cm. We wszystkie przerwy robocze w betonowaniu należy zainstalować taśmy ActiStop. W przypadku 
występowania naporu wody często poza taśmą ActiStop, stosuje się dodatkowo zewnętrzne taśmy PVC-P.

chudy beton
zagęszczone podłoże gruntowe

płyta fundamentowa

zewnętrzna uszczelniająca taśma Extrea

ActiStop

ActiTex

ErFlex

ActiStop

mata ActiMat

Faseta ze szpachli Actifill
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➡ Przejście izolacji poziomej na izolację pionową 
 - ściany i ławy fundamentowe

 Po dotarciu z montażem poziomym maty ActiTex do zewnętrznego obrysu płyty należy 
wywinąć ją na jej szalunek. Następnie przyciąć, pozostawiając co najmniej 30 cm 
zapasu. Po rozszalowaniu pozostawione naddatki posłużą do ciągłego połączenia 
z izolacją pionową. Szerokość takiego zakładu nie powinna być mniejsza niż 10 
cm. Dopuszczalne jest też docięcie, wyprowadzanego na powierzchnię pionową, 
maty ActiTex równo z górną krawędzią płyty. W takiej sytuacji w celu uciąglenia 
izolacji układana izolacja pionowa ścian powinna zachodzić na wcześniej wykonaną, 
tworząc zakład o szerokości min. 30 cm. Jeśli wywijana na szalunek izolacja pozioma 
zostanie uszkodzona, bądź uszkodzeniu ulegnie izolacja w narożu dolnym płyty 
należy wykonać w podłożu, wzdłuż krawędzi płyty bruzdę i wypełnić ją bentonitem. 
Wymiar bruzdy powinien wynosić min. 10 x 10 cm. Dolną krawędź układanej 
izolacji pionowej z maty ActiTex zagłębić w przygotowanej bruździe wypełnionej 
bentonitem. W narożnikach ActiTex powinien dokładnie przylegać do podłoża 
i powierzchni szalunków. Nie może być naciągnięty ani odstawać. W narożach 
wewnętrznych i zewnętrznych matę odpowiednio naciąć w celu dopasowania do 
kształtu narożnika. Miejsca nacięć obficie obłożyć szpachlą bentonitową. Jeżeli jest 
to możliwe w miejscach tych ułożyć łaty, mocując je za pomocą szpachli, gwoździ 
lub zszywek. Wymiar łaty powinien być taki, aby przechodziła ona za nacięcie co 
najmniej 20 cm w każdym kierunku. Jeżeli mata nie jest wywijana na szalunek 
płyty można ją wyprowadzić poziomo pod szalunkiem, pozostawiając co najmniej 
30 cm zapasu. W takiej sytuacji zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie 
maty przed uszkodzeniem. Mata zostanie następnie zamocowana do powierzchni 
pionowej według wskazówek z rozdziału dotyczącego wykonywania izolacji na 
powierzchniach pionowych. Do szalunków matę mocuje się podwieszając ją za 
pomocą drutu lub przybijając gwoździami. Po rozszalowaniu miejsca mocowania 
przeszpachlować i jeżeli to konieczne zamocować łaty. W miejscach połączeń płyty 
i ścian, na całym obwodzie należy zainstalować taśmę bentonitową ActiStop. 
Dopuszczalne jest zastosowanie dodatkowej, zewnętrznej taśmy uszczelniającej 
PVC-P.

➡ Zakończenie maty ActiTex w zamku ściany Szczelinowej

 Każdorazowo przed montażem izolacji ActiTex należy upewnić się, czy powierzchnia 
ściany szczelinowej w obrębie zamka i poza nim, do której zostanie dolana płyta 
denna nie ma rys lub spękań, którymi może penetrować woda. Jeżeli taka sytuacja 
występuje, to w pierwszej kolejności należy te miejsca uszczelnić. Powyższa uwaga 
dotyczy również przerw roboczych między kolejnymi sekcjami ściany szczelinowej. 
Powierzchnie pozioma i pionowa zamka powinny być starannie oczyszczone. Jeżeli 
występują naprawy powierzchni ściany szczelinowej w obrębie zamka, to należy 
sprawdzić ich jakość. W przypadku słabego przylegania zaprawy naprawczej na-
leży ją usunąć. Mata ActiTex jest układana na wcześniej przygotowanym podłożu 
według zasad opisanych wcześniej. Jej krawędź powinna być wprowadzona do 
wnętrza zamka, najlepiej w taki sposób, aby ActiTex zachodził za zbrojenie (na 
takie rozwiązanie w większości przypadków konieczna jest zgoda projektanta). 
W takiej sytuacji konieczne będzie nacięcie izolacji. Końcówka maty powinna być 
dokładnie zaszpachlowana szpachlą bentonitową. Warstwa szpachli powinna być 
ułożona na krawędzi maty i wyprowadzona na pionową powierzchnię zamka na 
wysokość około 5 cm. Szpachlą należy też obrobić pręty zbrojeniowe. W obrębie 
zamka konieczne jest zamontowanie taśmy ActiStop. Przy grubości płyty do 40 
cm montowana jest jedna wstęga taśmy. Jeżeli płyta ma większą grubość należy 
zamontować dwie wstęgi. Taśma powinna być mocowana za pomocą siatki.

2 x
ExtreaTube

płyta
fundamentowa

chudy
beton

ActiStop ActiTexszpachla
bentonitowa

zagęszczone
podłoże gruntowe

szpachla
bentonitowa

płyta
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chudy
beton

ActiStopActiTex zagęszczone
podłoże gruntowe
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➡ Ścianka berlińska

 Odległości między balami nie mogą być większe niż 2,5 cm. W przypadkach, gdy są jednak szersze, powinny zostać wypełnione zaprawą 
cementową. Jeśli przez obudowę przedostaje się woda gruntowa, przed ułożeniem maty ActiTex deskowanie należy przykryć folią polietyle-
nową grubości 0,15 mm lub zamontować ActiTex. Na powierzchniach o bardzo znacznych odstępach bali (5-10 cm) należy instalować np. 
polietylenowe maty drenażowe (typ takiej maty powinien być zatwierdzony przez Producenta), a dopiero na nich dokonać montażu ActiTex. 
Mata drenażowa powinna zostać trwale przymocowana do deskowania za pomocą gwoździ. Zamiast mat drenażowych można zainstalować 
płytę wiórową lub wykonać poszycie z desek. Na powierzchniach o  bardzo znacznych odstępach bali zainstalować impregnowaną płytę wiórową 
lub wykonać poszycie z desek. Wgłębienia wzdłuż krawędzi półek dźwigarów dwuteowych i obudową z bali należy złagodzić, wypełniając je 
szpachlą bentonitową.

➡ Instalacja maty na stałych obudowach wykopów

 Stosowanie opisanych w tym rozdziale technik konstrukcyjnych pozwala na wznoszenie obiektów o zewnętrznych wymiarach niemal równych 
granicom działki budowlanej. Mata ActiTex jest najefektywniejszym sposobem izolowania przeciwwodnego budowli, gdy stałe obudowy 
wykopów fundamentowych pełnią jednocześnie rolę deskowania konstrukcji. Są to ścianki berlińskie, ścianki z grodzic stalowych, ścianki 
szczelinowe, ścianki z pali wierconych itp. W poszczególnych przypadkach należy zapoznać się z odpowiednimi punktami tego rozdziału, 
zawierającymi informacje dotyczące przygotowania podłoża i szczegółowych wskazówek instalacyjnych. Podobnie jak na stałych obudowach 
wykopów matę instaluje się wykonując izolację podziemnych części budynków „plombowych”.

 Sąsiednie pasma maty ActiTex układa się na zakład co najmniej 10 cm i przytwierdza do obudowy gwoździami lub kołkami. Konieczne jest 
przybicie maty co najmniej na krawędziach pionowych i górnych. Rozstaw elementów mocujących ok. 30 cm. Zakłady w danym kierunku 
(poziome i pionowe) powinny być wzajemnie poprzesuwane o co najmniej 30 cm.Zakłady powinny być wykonane tak, aby w trakcie betono-
wania nie dochodziło do ich rozchylenia. ActiTex instalowany na powierzchniach pionowych powinien łączyć się na zakład z matą wychodzącą 
spod płyty. Szerokość zakładu występującego na połączeniu układanej izolacji pionowej z naddatkami wypuszczonymi z izolacji poziomej 
musi być nie mniejsza niż 10 cm. Dla przeprowadzenia przez izolację z ActiTex przenikających ją przewodów instalacyjnych i głowic ściągów 
kotwiących, w ActiTex należy dokonać stosownych wycięć. Po dokładnym dopasowaniu ActiTex miejsce styku należy zaszpachlować szpachlą 
bentonitową, wypełniając całkowicie wolne przestrzenie pomiędzy przenikającym elementem a wyciętą matą. W przypadku przejścia zwartej 
grupy przewodów, wycinanie w ActiTex otworów na poszczególne przewody jest niewłaściwe.

 W takim przypadku powinno się dokonać wycięcia odpowiadającego zewnętrznemu obrysowi tej baterii przewodów, a przestrzeń między nimi 
pokryć warstwą szpachli bentonitowej o grubości min. 2 cm sięgającą na każdą rurę. W celu dodatkowego uszczelnienia zaleca się obwinięcie 
przewodów instalacyjnych bentonitową taśmą ActiStop. W miejscu przejść głowic ściągów kotwiących matę należy naciąć w kształcie litery „x”. 
Następnie głowice ściągów kotwiących trzeba pokryć warstwą szpachli bentonitowej o grubości nie mniejszej niż 2 cm i sięgającą na ActiTex 
co najmniej 5 cm. Na zaszpachlowaną głowicę ściągu nakłada się łatę wyciętą z osobnego kawałka maty ActiTex której zakłady z maty ActiTex 
zasadniczym nie powinny być mniejsze niż 20 cm. Zakłady jak i wszelkie nacięcia dokładnie zaszpachlować. Układanie maty ActiTex należy 
zakończyć przy powierzchni gruntu zgodnie z wytycznymi.

szpachla
bentonitowa

dodatkowy pas 
ActiTex

dźwigar
dwuteowy

poszycie
drewniane

ActiTex
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➡ Ścianka z grodzic stalowych

 Wszystkie zamki grodzic i głowice ściągów kotwiących należy obłożyć szpachlą 
bentonitową (ok. 2 cm). Jeśli sączenia wody przez zamki grodzic jest znaczne, 
w celu powstrzymania przepływu wody zainiektować grunt. ActiTex przykłada się 
do powierzchni ścianki tak jak układają się wklęśnięcia i wypukłości i sukcesywnie 
mocuje się do grodzic, stosując kołki wstrzeliwane z dużymi podkładkami. Mata 
ActiTex można również rozkładać na grodzice z poszyciem sklejką. Przy wyborze 
tego wariantu, do grzbietów grodzic mocowane jest deskowanie, które stanowić 
będzie podłoże do układania maty ActiTex. Nieszczelności w wykonanym poszyciu 
należy wypełnić zaprawą cementową lub szpachlą bentonitową.

➡ Ścianka z pali wierconych

 Z uwagi na znaczne nierówności powierzchni takiej obudowy, pokrywa się ją naj-
częściej warstwą z betonu natryskowego. Torkret, jako podłoże maty ActiTex bywa 
również nakładany bezpośrednio na pionowe ściany wykopu, jeśli rodzaj gruntu 
na to pozwala. W każdym przypadku maty ActiTex musi przylegać do podłoża 
na całej powierzchni: niedopuszczalne jest np. przymocowanie go w miejscach 
wypukłych podłoża i naciągnięcie nad wnękami. Jak w innych przypadkach, 
tak i tu: im równiej przygotowane podłoże, tym instalacja maty ActiTex będzie 
sprawniejsza i prostsza.

➡ Instalacja maty w szalunkach ścian fundamentowych

 Montażu maty dokonuje się poprzez przybicie do szalunku. Matę należy montować z naddatkami (wzdłuż dolnej i jednej z bocznych krawędzi), 
służącymi do wykonania zakładów w celu uciąglenia izolacji. Następnie płyta szalunkowa jest transportowana na miejsce montażu. W trakcie 
betonowania i wiązania betonu następuje zespolenie maty z konstrukcją. Po rozszalowaniu mata jest już zamontowana. Konieczny jest prze-
gląd zakładów. Aby zabezpieczyć się przed ich rozchylaniem luźne pasy maty należy przybić do konstrukcji, a miejsca przybicia zaszpachlować 
szpachlą bentonitową. Otwory w macie przykryć łatami z maty ActiTex, mocowanymi poprzez przybicie do konstrukcji. Jeżeli górna krawędź 
maty pozostała luźna należy ją zamocować i odpowiednio wykończyć.

➡ Naprawa uszkodzeń maty

 W celu usunięcia uszkodzeń maty ActiTex powstałych w czasie jej układania, robót zbrojarskich i betoniarskich, itp (np. rozdarć, nacięć maty 
w narożnikach, miejscach mocowania oraz przejść elementów łączących szalunki) należy oczyścić i obficie obłożyć szpachlą bentonitową. 
Następnie ułożyć łaty mocując je za pomocą szpachli, gwoździ lub zszywek. Wymiar łaty powinien być taki, aby przechodziła ona poza miejsce 
uszkodzenia co najmniej 20 cm w każdym kierunku.

➡ Zalanie maty

 Często spotykaną sytuacją jest zalanie maty ActiTex już po jej rozłożeniu, a przed zabetonowaniem. Nie wpływa to na właściwości hydroizolacyjne 
produktu. Przed zabetonowaniem należy jednak matę oczyścić, a następnie dokonać jej inspekcji. Wszelkie zabrudzenia najlepiej usuwać spe-
cjalnym odkurzaczem bądź sprężonym powietrzem. Na macie nie można pozostawić ostrych elementów takich jak kawałki drutu czy zbrojenia. 
W sytuacji dłuższego zalegania wody na macie ActiTex (np. w miejscach przegłębień) zaleca się odpompowanie wody przed betonowaniem 
(cykliczne odpompowywanie i napływ wody do miejsca przegłębienia mogłyby spowodować wypłukanie części wsadu). Zawartość bentonitu 
w macie można potwierdzić rozcinając matę w miejscu co do którego powstały wątpliwości. Owo miejsce w następnym kroku zabezpieczamy 
jak w punkcie dotyczącym naprawy uszkodzeń maty. 

ActiTex

ActiTexzaprawa
cementowa

pale wiercone/
/Jet Grouting

wypełnienie
piaskiem

poszycie ze sklejki
mocowane

do grzbietów grodzicy

grodzice
stalowe

wypierany
grunt
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Właściwości:

➡ Taśma pęczniejąca na bazie bentonitu.
➡ Pęcznieje w kontakcie z wodą.
➡ Proces pęcznienia gwarantuje nam świetne własności uszczel-

niające.

Wskazówki montażowe:

➡ Na powierzchni montażu nie mogą znajdować się żadne 
zastoiska wody.

➡ ActiStop nie wchodzi w reakcję z betonem.
➡ Należy układać taśmę unikając tworzenia zakładek.
➡ Na taśme powinna być nałożona stalowa siatka podtrzymująca 

(w sytuacjach uniemożliwiających nałożenie siatki - np. w wy-
padku bardzo nierównej i nieregularnej powierzchni montaż 
może się odbyć bez siatki - należy jednak wówczas zwiększyć 
liczbę mocowań przy pomocy gwoździa ok. dwukrotnie)

➡ Mocowanie za pomocą gwoździ co 30-40 cm.

Mocowanie:

➡ Listwa montażowa.
➡ Przy pomocy kleju do taśm.
➡ Przy pomocy drutu wiązałkowego.

Opis produktu:

Plastyczna kauczukowo-bentonitowa taśma pęczniejąca do przerw roboczych wszelkiego typu.

Nr art. Rodzaj materiału Opakowanie
jednostka

80202 ActiStop 70 20 x 25 mm 6 x 5 mb/karton
80203 ActiStop 50 15 x 10 mm 6 x 5 mb/karton
80204 Siatka mocująca 1 m 30 szt.
80205 Klej do taśm pęczniejących 310 ml 20 szt.

Dane techniczne Parametry

Materiał Bentonit
Ciśnienie pęcznienia ≥ 900 kPa
Ciężar właściwy 1,52 g/cm3

Wodoszczelność, brak przecieku przy ciśnieniu 0,5 MPa

ActiStop

25 mm

siatka mocująca

ActiStop
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Nr art. Oznaczenie Wymiary
jednostka

80301 SwellSil 1 25 x 10 mm
80302 SwellSil 2 20 x 5 mm
80303 Swellsil Sznur ∅ 4 ÷ 25 mm
80304 SwellSil Korek 22 mm ∅ 22 mm
80306 Klej do taśm pęczniejących 310 ml -

*Ilość wg. zamówienia.

SwellSil

Mocowanie:

➡ Listwa montażowa.
➡ Klej.

Dane techniczne Parametry

Gęstość 1,18 g/cm3 ± 10%
Ciśnienie pęcznienia ≥ 2500 kPa
Wodoszczelność, brak przecieku przy ciśnieniu co najmniej 0,5 kPa
Wodoszczelność po osuszeniu, brak przecieku przy ciśnieniu co najmniej 0,5 kPa
Wilgotność w stanie powietrzno suchym ≤ 4%
Wilgotność po skończonym pęcznieniu 400 ± 10%
Wskaźnik pęcznienia ≥ 500%
Czas pęcznienia 3 doby

Własności:

➡ Taśma pęczniejąca na bazie termoplastycznych elastomerów.
➡ Aktywuje się pod wpływem wody
➡ Dzięki świetnemu pęcznieniu taśma Swellsil ma znakomite właściwo-

ści uszczelniające.
➡ Po wyschnięciu taśma dalej posiada swoje właściwości uszczelniające, które 

aktywują się po kolejnym kontakcie z wodą.
➡ Doskonałe własności mechaniczne w stanie spęcznienia.
➡ Taśma odporna na działanie różnych środków chemicznych.
➡ Swellsil gwarantuje wieloletnią szczelność.
➡ Produkt idealny do zastosowania w gotowych elementach prefabrykowanych.

Wskazówki montażowe:

➡ Na powierzchni montażu nie mogą znajdować się żadne zastoiska wody.
➡ Taśma SwellSil nie wchodzi w reakcję z betonem.
➡ Montaż przy pomocy gwoździ bądź listwy.
➡ Gwoździe montować co 25 cm.
➡ W trakcie układania należy unikać powstawania zakładek.
➡ Minimalna wymagana otulina - 10 cm.

Opis produktu

SwellSil jest polimerową taśmą pęczniejącą przeznaczoną do uszczelniania szczelin dylatacyjnych.
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Opis produktu:

ErFlex to kompletny zestaw elementów wykonanych z blachy ocynkowa-
nej pokrytej masą bitumiczną, służący do systemowego uszczelniania 
wszystkich przerw roboczych wykonywanej konstrukcji żelbetowej. System 
posiada aktualną Krajową Ocenę Techniczną.

Zastosowanie elementów systemu ErFlex:

➡ Uszczelnienie przerw roboczych na styku płyta-ściana, ściana-płyta (ErFlex 125, Erflex 150)
➡ Wymuszenie oraz uszczelnienie rys w ścianach fundamentowych (ErFlex BV)
➡ Wymuszenie oraz uszczelnienie rys w płytach fundamentowych (RecoMax 3000 B)
➡ Szalowanie i uszczelnianie przerw roboczych płyty oraz ścian fundamentowych (RecoMax 1000 B, RecoMax 1000 BV, RecoMax 5000 B)

Zalety:

➡ Kombinacje taśmy blaszanej z warstwą bitumiczną.
➡ Materiał bitumiczny zapewnia dobrą przyczepność do betonu.
➡ Taśma blaszana uszczelniająca w rolkach.
➡ Prosty i szybki montaż na zbrojeniu.
➡ Proste łączenie kolejnych odcinków.
➡ Eliminacja skomplikowanych kształtek.
➡ Prosty i szybki montaż na zbrojeniu.
➡ Proste łączenie kolejnych odcinków.
➡ Eliminacja skomplikowanych kształtek.
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Szczegółowa instrukcja  montażu  Erflexu BR

ErFlex montujemy klamrami KA 8/18 lub K 17. Łączenie odcinków - KA 18/3.

Przed betonowaniem usuwamy folię.

Montaż BS przy użyciu klamer MBA 18/3

Łączenie z taśmami PVC

łącznik KStaśma dylatacyjna
wewnętrzna PVC

ErFlex BR

Zamocować blachę na zbrojeniu płyty fundamentowej przy pomocy 
strzemion mocujących. Spinkami połączyć ze sobą taśmy i minimal-
na długość zakładu taśm wynosi 10 cm.

Blachę dopasować do geometrii płyty. Przed betonowaniem usunąć 
taśmę zabezpieczającą bitum dla pierwszego etapu betonowania.

Usunąć folię zabezpieczającą bitum dla drugiego etapu betonowania

Blacha jest łączona z taśmami PCV przy pomocy klamer mocują-
cych i śrub.

Ustawić płyty szalunkowe i wykonać ścianę w drugim etapie.

zakład 10 cm.

Minimalna głębokość zagłębienia blachy szczelinowej w płycie 
fundamentowej wynosi 3 cm

zagłębienie 3 cm.
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Uwagi:

➡ Podczas instalacji blachy szczelinowej jednostronnie pokrytej masą uszczelniającą, należy układać powłokę od strony odwodnej.
➡ Montaż do górnej warstwy zbrojenia przy pomocy kątownika mocującego lub specjalnych strzemion montażowych.
➡ Na krótko przed zabetonowaniem należy usunąć odpowiednią część folii ochronnej.
➡ Zalecana głębokość zagłębienia blachy szczelinowej w świeżym betonie to minimum 3 cm.

➡ ErFlex 125 - dostępny jest w dwóch opcjach - bez stopki montażowej (wówczas montażu dokonuje się przy pomocy systemowych klamer) oraz 
ze stopką montażową.

➡ ErFlex 150 - dostępny jest w dwóch opcjach - bez stopki montażowej (wówczas montażu dokonuje się przy pomocy systemowych klamer) oraz 
ze stopką montażową.

Elementy sytemu ErFlex

Nr art. Typ Rodzaj elementu Szerokość elementu
mm

Długość
m/rolka

Ilość
szt./op.

80801 BS taśma 125; 150; 165; 200; 250 25 1
80802 BS+ taśma 125; 150; 165; 200; 250 25 1
80803 BR taśma 125; 150; 165; 200; 250 25 1
80804 BR+ taśma 125; 150; 165; 200; 250 25 1
80805 KA 8/18 klamra - - 100
80806 K 17 klamra - - 150
80807 K 18/3 klamra - - 50
80808 MBA 18/3 klamra - - 10
80809 KS łącznik - - 10

Elementy systemu:

BS - blacha ze stopką
1-stronnie pokryta bitumem.

KA 8/18 - klamra
montażowa

KA 17 - klamra
montażowa

MBA 18/3 - klamra
spinająca

KA 18/3 - klamra
spinająca

KS - łącznik śrubowy;
szer.: 5 cm, dług.: 165 mm

BS+ - blacha ze stopką
2-stronnie pokryta bitumem.

BR - blacha w rolce
1-stronnie pokryta bitumem.

BR+ - blacha w rolce
2-stronnie pokryta bitumem.



System
 ErFlex

135

RecoMax 1000 B

Szalunek tracony do płyt fundamentowych i stropowych z uszczelnieniem z bitumu.

Montaż

➡ RECOMAX 1000 B służy do wykonania przerw roboczych w kon-
strukcjach żelbetowych.

➡ Profil i jego kształt wykonany jest według normy DIN 1045-1 
dla przerw roboczych najwyższej jakości.

➡ Przerwa zębata o wyprofilowanym kształcie eliminuje zjawi-
sko klawiszowania.

➡ RECOMAX 1000B gwarantuje uszczelnienie przerwy roboczej.
➡ Nie posiada własnej konstrukcji nośnej.

W zależności od wysokości szalunek może przybierać różne formy:

H < 31

B

t

H = 31 – 50 H > 50

zakład - 10 cm połączenie kolejnych odcinków klamrami
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Samonośny h<30 cm

Odciągi h>30 cm

Etap 1

Montowanie RecoMax 1000B 
do siatki zbrojeniowej

Etap 1

Montowanie RecoMax 1000B ze zbrojeniem 
górnym oraz usztywnieniem poziomym.
Montowanie odciągów

Etap 2

Dodanie zbrojenia górnego oraz 
belki drewnianej (kantówki)

Etap 2

Dodawanie belki drewnianej
(kantówki) 

Etap 3

Betonowanie działki roboczej

Etap 3

Betonowanie - wykonać z naporem 
na pręty
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RecoMax 1000 BV

Szalunek tracony do przerw roboczych ścian fundamentowych z uszczelnieniem bitumicznym (siatka + Erflex BR).

Nr art. Artykuł Grubość blachy
uszczelniającej

mm

Szerokość blachy
mm

Długość całkowita
m

Grubość siatki
mm

Wysokość

50301 RecoMax 1000BV 1,20 150 2,25 0,70 na życzenie
50302 RecoMax 1000B 1,20 150 2,25 0,70 na życzenie

ErFlex BV

Element służący wymuszaniu i uszczelnianiu rys w ścianach. Szerokość elementu 
dopiera się w oparciu o grubość ściany i jest ona równa co najmniej jego połowie 
(pełna blacha wymuszająca + Erflex BR).

➡ ErFlex BV montujemy między zbrojeniem ściany.
➡ Dla uzyskania wpustu ułatwiającego powstanie rysy, można użyć kantówek.
➡ Zaleca się montaż ErFlexu BV wraz z blachą ErfFex 125 lub ErFlex 150.
 

Zalecany rozstaw wg wzoru L=h/(2xd) gdzie:
 h=wysokość ściany
 d= grubość ściany

Peknięcia niekontrolowane Rysy powstałe z użyciem ERFLEX BV

L

H≥1/2 x d

B
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ErFlex BV
Erflex BRErflex BVszalunki klamra spinająca

Beton Beton

RecoMax 3000 B

Element służący wymuszaniu i uszczelnianiu rys w płytach fundamentowych i stropowych. Szerokość elementu dopiera się w oparciu o gru-
bość płyty i jest ona równa co najmniej jego połowie.

Dla elementów o wysokści do 30 cm produkty Erflex BV oraz Recomax 3000B są tożsame. 

➡ Faza I - montaż RecoMax 3000B 
i betonowanie całej płyty

➡ Faza II - montaż listwy fazującej 
lub nacięcie betonu

➡ Sposób łączenia kolejnych elementów: 
„wcięcie i wpust”

➡ Faza III - Kontrolne rysy

W miejscach montażu RecoMax 3000 B 
następuje pęknięcie płyty żelbetowej

Nr art. Artykuł Grubość blachy
uszczelniającej

mm

Szerokość blachy 
B

mm

Długość całkowita 
L
m

Grubość 
blachy

mm

Szerokość blachy
wymuszającej H

mm

Grubość
elementu

mm
160

50601 ErFlex BV 1,20 150 3 0,70 80 250
50602 ErFlex BV 1,20 150 3 0,70 125 300
50603 ErFlex BV 1,20 150 3 0,70 150 2H
50604 ErFlex BV 1,20 150 3 0,70 na życzenie
50605 RecoMax 3000B 1,20 150 3 0,70 na życzenie
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RecoMax 5000 B

Szalunek tracony do płyt fundamentowych i stropowych z uszczelnieniem z bitumu. oraz konstrukcją wzmacniającą z kratownicy.

➡ Posiada własną konstrukcję nośną wykonaną z kratownic stalowych.
➡ Rozstaw kratownic 20 - 90 cm, zależnie od wysokości.
➡ Długość elementu L = 2,25m.
➡ Zakres stosowania - dla płyt o grubości od 0,4 do 2,0m.
➡ Do wysokości H=90cm szalunek RECOMAX 5000B jest samonośny.
➡ Dodatkowe uszczelnienie w postaci blachy pokrytej bentonitem.

Łączenie kolejnych elementów:„Wcięcie i wpust”

Elementy uszczelniające ErFlex łączy sią klamrami.

Do wysokości H=90 szalunek RecoMax 5000 B 
jest samonośny.

Dla wysokości H>90 cm stosujemy odciągi 
lub podpory z prętów.

-  bezwzględnie konieczne spawy.
-  zalecane spawy dla H>90 cm

Zasady montażu RecoMaxu 5000 B Po ustawieniu szalunku na 
dolnym zbrojeniu płyty, kratownice nośne należy dospawać do 
górnego i dolnego zbrojenia.

H < 90 cm H > 90 cm

I etap
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Extrea Tube 141 – 147 ▶
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System Extrea Tube

Extrea Tube to system akcesoriów sosowanych w iniekcji niskociśnieniowej do uszczelnień przerw roboczych, przejść instalacyjnych, styków płyty 
fundamentowej i ściany szczelinowej oraz innych miejsc w konstrukcjach żelbetowych. Węże mocowane są w miejscu przerwy technologicznej 
na etapie wykonywania prac żelbetowych przed pracami zbrojarskimi . Stanowią uszczelnienie podstawowe lub dodatkowe (np. w połączeniu 
z taśmami bentonitowymi ActiStop oraz taśmami PVC). W zależności od funkcji, iniekcja wykonywana jest tuż po wstępnym okresie dojrzewania 
betonu lub w okresie późniejszym tj. w przypadku występowania przecieku.

Zastosowania

➡ Uszczelnienie przerw technologicznych w betonowaniu;
➡ Uszczelnienie zamka i płyty fundamentowej;
➡ Uszczelnienie oczepu ściany szczelinowej;
➡ Uszczelnienie przejść elementów instalacyjnych przez przegrody budowlane;
➡ Uszczelnienie głowic pali.

Zalety

➡ Łatwy i szybki montaż niezależnie od warunków atmosferycznych;
➡ Możliwość wykonania iniekcji w dowolnym czasie po wykonaniu konstrukcji żelbetowej;
➡ Możliwość popełnienia błędów wykonawczych jest ograniczona do minimum;
➡ Optymalizacja kosztów doszczelniania konstrukcji.
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Budowa węża iniekcyjnego Extrea Tube:

➡ Extrea Tube - wąż iniekcyjny okrągły, (wymiary i wygląd wg karty technicznej) z podwójnym oplotem tekstylnym, z możliwością wielokrot-
nych iniekcji.;

➡ Obejma plastikowa bez gwoździa (uchwyt do węża iniekcyjnego);
➡ Cybant - zacisk/ obejma stalowa do gwintu;
➡ Złączka stalowa (gwint) – łącząca wąż iniekcyjny;
➡ Wąż techniczny ( wąż odpowietrzający) - niebieski lub czerwony transparentny;
➡ Paker mocujący - służy do mocowania węża iniekcyjnego do szalunku.

➡ Perforowany wewnętrzny wąż z tworzywa sztucznego.
➡ Pierwszy oplot z bawełny chroni wąż przed wnikaniem zaczynu cementowego.
➡ Drugi oplot z polietylenu chroni wąż przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Magazynowanie

➡ Wąż iniekcyjny należy składować w suchym miejscu;
➡ W przypadku złych warunków atmosferycznych niezabetonowaną część elementu należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniami i działaniem 

wilgoci i wody;
➡ Przed wbudowaniem zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Uwagi

➡ Węży iniekcyjnych Extrea Tube można używać do wielokrotnych iniekcji akrylem i zawiesiną cementową lub do jednokrotnych iniekcji żywi-
cą poliuretanową.

➡ Dwa węże powinny być od siebie odsunięte min 15 cm
➡ Dwa obiegi powinny na siebie zachodzić na minimum 10 cm
➡ Minimalna otulina dla węża iniekcyjnego to 7 cm.
➡ Gdy  grubość elementu uszczelnianego przekracza 60cm, wówczas zaleca się umieszczenie węża w odstępie ok. 25 cm od lica betonu po 

stronie napływu wody

Elementy systemu
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Węże iniekcyjne

Montaż:

Skrócić wąż (obwód iniekcyjny maks. 10 m) i okleić 
taśmą filamentową.

Mocowanie za pomocą klipsów z tworzywa sztucz-
nego, które zostały wcześniej zatopione w betonie 
świeżym lub wbite do nawierconego otworu ∅ 8 
mm. Odstęp 15 cm.

Odciąć przy taśmie filamentowej i wkręcić paker mo-
cujący.

Ułożony wąż iniekcyjny.
Pakery zostały przybite do szalunku.

Mocowanie za pomocą obejm metalowych wstrze-
liwanych lub wbijanych. Odstęp 15 cm.

Puszka montażowa

Wąż iniekcyjny Extrea Tube

Wężyk zbrojony

Uchwyt do węża iniekcyjnegoZłączka

Paker do iniekcji
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Wskazówki montażowe:

➡ Poszczególne odcinki węża nie powinny być dłuższe niż 10 m, ponieważ w przeciwnym wypadku potrzebne jest zbyt 
wysokie ciśnienie iniekcji.

➡ Wąż układany jest centralnie w szczelinie roboczej wewnątrz zbrojenia (szczelina robocza powinna być możliwie gładka 
i wolna od zanieczyszczeń).

➡ Odstęp pomiędzy obejmami mocującymi powinien wynosić ok. 15 cm. Gwarantuje to, że wąż będzie stykał się z betonem 
na całej długości.

➡ Wąż nie powinien wypływać na wierzch.
➡ Kolejne obwody iniekcyjne muszą zachodzić na siebie na min. 10 cm, aby zapewniona była nieprzerwana iniekcja szczeliny.
➡ Końcówki iniekcyjne odpowietrzające można umieścić w puszkach. Należy rozmieścić je w taki sposób, aby były one łatwo 

dostępne po rozszalowaniu.
➡ Wąż można układać również przy użyciu pakerów mocujących. Wąż iniekcyjny montowany jest wówczas do szalunku za 

pomocą pakerów.
➡ Przed podłączeniem pakerów mocujących lub końcówek odpowietrzających do węża należy okleić końce węża taśmą fila-

mentową.
➡ Po wyszalowaniu żywica wtłaczana jest przez pakery mocujące.

Eksploatacja

➡ Prace iniekcyjne należy rozpoczynać najwcześniej po upływie 30 dni, po obkurczeniu się betonu i zakończeniu pierwszego 
etapu osiadania budynku.

➡ Podczas iniekcji materiał wypływa przez szczeliny w wężu.
➡ Wypełnić wąż iniekcyjny materiałem do momentu, gdy materiał wypływający z jego przeciwnego końca nie będzie zawierał 

pęcherzyków powietrza.
➡ Zamknąć koniec węża końcówką iniekcyjną i rozpocząć iniekcję.
➡ Powoli zwiększać ciśnienie, przy czym niewielkie ciśnienie podawane przez dłuższy czas daje lepsze rezultaty niż wysokie 

ciśnienie podawane w krótkim czasie.
➡ Podczas obróbki materiału należy jednokrotnie ponowić iniekcję.
➡ Najlepsze rezultaty zapewnia stosowanie żywicy poliuretanowej o długim czasie obróbki.

Węże iniekcyjne
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 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
   szt. kg/szt.

 80110 Do przyłączania pakera 1 0.11
  mocującego do zbrojenia

 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
    kg/worek

 80109 Kalamitka 100 szt./worek 0.46

Wąż iniekcyjny Extrea Tube

Paker mocujący

 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
    kg/rolka

 80101 Okrągły, rozm. 5/10 mm, 100 m/rolka 10.0
  czerwono-biały, z podwójnym
  oplotem tekstylnym, możliwość
  wielokrotnych iniekcji

 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
    kg/worek

 80105 Zawiera złączkę do moco- 20 szt./worek 0.50
  wania węża iniekcyjnego 25 worków/karton
  do szalunku
  postać: czarny, 10 korków
  czerwonych, 10 korków
  białych do iniekcji żywicy

 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
    kg/worek

 80107 Długość 35 mm, w celu 10 szt./worek 0.08
  iniekcji mineralnej gwint
  łączeniowy zostaje wkręcony
  do pakera mocującego

Złączka do węży typ 1

Uchwyt zbrojeniowy

Kalamitka
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 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
   szt. kg/worek

 80112 Wciskany do betonu 100 szt./worek 0.18
  świeżego lub w otwór  25 worków/duży
  ∅ 8 mm, mocowanie worek
  co 15 mm

Klips mocujący z tworzywa
sztucznego Typ A

 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
    kg/rolka

80122 niebieski transparentny 50 m/rolka 4.85
80123 czerwony transparentny 50 m/rolka 4.85

 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
    kg/rolka

80127 wąż iniekcyjny - basic 100 m/rolka

Wąż odpowietrzający

Wąż iniekcyjny - basic

Złączka do węży typ 2 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
    kg/worek

80119
Do przedłużania węży i łączenia pozo-
stałych fragmentów

10 szt./worek 0.04

 Nr art. Postać Opakowanie Ciężar
   szt./worek k g / w o r e k

80126 Puszka 10 0.55

Puszka na wąż
odpowietrzający
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RecoMax

➡ RecoMax jest szalunkiem traconym wykorzystywanym do wykonywania 
przerw roboczych w konstrukcjach żelbetowych,

➡ jego kształt jest zgodny z DIN 1045-1 dla przerw najwyższej jakości,
➡ dzięki specjalnemu kształtowi eliminujemy możliwość klawiszowania 

sąsiednich płyt żelbetowych, oraz wydłużamy drogę dla ewentualnej intruzji 
wody co ma fundamentalny wpływ dla szczelności konstrukcji,

➡ aby uzyskać wysokość większą niż 1,2m łączymy maty przy pomocy bla-
chowkrętów,

➡  szalunek świetnie współgra z produktami uszczelniajacymi takimi jak 
taśmy bentonitowe ActiStop, taśmami PVC Extrea oraz wężami iniekcyjnymi 
ExtraTube 

H<16 cm

H=16-30 cm

Dla elementów betonowych o grubości >30 cm

Kształt profilu spełnia wymagania normy DIN 1045-1
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➡ Przy wysokości poniżej 30 cm RecoMax nie wymaga 
dodatkowych wzmocnień.

➡ Do wysokości 90 cm RecoMax należy usztywnić przez 
przyspawanie siatki zbrojeniowej.

μ - współczynnik tarcia
βct - chropowatość
b - szerokość fugi roboczej
fck - wytrzymałość betonu
as - przekrój poprzeczny stali
fyd - wytrzymałość stali
VEd - siła działająca w fudze
η1 - współczynnik korekcyjny
σNd - normalne napięcie prostopadłe w fudze
α - kąt zbrojenia w fudze
fcd - wytrzymałość betonu z uwzględnieniem współczynnika 

bezpieczeństwa

➡ Przy wysokości powyżej 30 cm należy zastosować podpory.

➡ Powyżej 90 cm należy dodatkowo zastosować odciągi 
z prętów zbrojeniowych.

RecoMax

RecoMax

 Kategoria Rodzaj fugi Chropowatość Współczynnik
   βct tarcia μ

 Niższa Bardzo gładka 0,0 0,5
 Niska Gładka 1,4 0,6
 Średnia Chropowata 2,0 0,7
 Najwyższa Zębata 2,4 1,0

1. Dopuszczalna siła ścinająca bez zbrojenia:

VRd.sy=as
. fyd (cot 0 + cot) . sin α - μ . σNd 

. b

 σcd 
 1,2 μ - 1,4 

 fcd 
cot 0 ≤

 VRd.ct 
 1 - 

 VEd

Dla betonu normalnego:
1 ≤ cot 0 ≤ 3

 Nr art. Artykuł Grubość Wymiary Powierzchnia Il. na palecie Masa
   mm m m2 szt. kg/m2

 
 50001 RecoMax profilowany 0,7 1,0 x 2,25 2,25 100 0,550
 50002 RecoMax profilowany 0,7 1,2 x 2,25  2,7 100 0,550

h<30 cm

Faza I 

Montaż siatki
zbrojeniowej

Faza III

Montaż
odciągów

Faza II

Montaż
RecoMaxU

h>30 cm

h>90 cm

Zbrojenie

25

11
6

27,5°

≤
30

°
h 2≤

8d

h 1≤
8d

α

d≥10 mm

NEd NEd

V Ed V Ed
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Streckmetall

Recomax BT

 Nr art. Artykuł Grubość Paczka Masa  Paleta
   mm m2 kg/m2 m2

 50102 Streckmetall 0,30 30 1,20 1050

➡ Wiele możliwości zastosowania.
➡ Unikatowy wzór gwarantujący najlepszą przyczepność do betonu.
➡ Umożliwia połączenie z systemami uszczelniającymi Extrea.

Szalunek tracony wykonany jest z metalowej siatki ciągnionej.
Wielkość arkusza 2,50 m x 0,60 m = 1,50 m2 (grubość 0,25 - 0,50).

Recomax BT jest to blacha trapezowa stosowana jako szalunek tracony

 Nr art. Artykuł Grubość Wymiary Powierzchnia Ilość na palecie Masa  
  mm mm m2 mm szt. kg/m2

 50201 RecoMax BT 0,55 1,0 x 2,25 2,25 100 3,77
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 Nr art. Artykuł Średnica prętów Średnica Grubość blachy Długość 
   konstrukcji nośnej podpory lub odciągi    
	 	 	 ∅	 ∅ mm mm m 

 50401 RecoMax 2000/0,70 8-12 12-25 0,70 2,25 
 50402 RecoMax 2000/1,25 8-12 12-25 1,25 2,25 
 50403 RecoMax 2000/1,50 8-12 12-25 1,50 2,25 

RecoMax 2000

RecoMax 5000

 Nr art. Artykuł Rodzaj podpory Uszczelnienie Grubość Długość
     mm m  

 50501 RecoMax 5000/0,70 kratownica BRAK 0,70 2,25 
 50502 RecoMax 5000/1,00 kratownica BRAK 1,00 2,25 
 50503 RecoMax 5000/1,25 kratownica BRAK 1,25 2,25 
 

➡ RecoMax 2000 posiada własną konstrukcję gwarantującą samonośność do 90 cm.
➡ Kształt profilu spełnia wszystkie wymagania Eurocode 2 dla wykonywania przerw 

roboczych najwyższej kategorii.
➡ Można swobodnie łączyć z innymi uszczelnieniami: taśmami PVC, taśmami 

ActiStop, wężami iniekcyjnymi

➡ RecoMax 5000 posiada własną konstrukcję gwarantującą samonośność do 150 cm.
➡ Kształt profilu spełnia wszystkie wymagania Eurocode 2 dla wykonywania przerw roboczych najwyższej kategorii.
➡ Można swobodnie łączyć z innymi uszczelnieniami: taśmami PVC, taśmami ActiStop, wężami iniekcyjnymi.
➡ Istnieje możliwość połączenia szalunku traconego RecoMax 5000 oraz uszczelnienia typu ErFlex.
➡ Wysokość w zależności od zamówienia.

RecoMax 5000
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H

L=2,25 m

B

Extrea EDG

Opis urządzenia:
Extrea EDG jest samonośnym szalun-
kiem traconym wykonanym z blachy.

Zastosowanie 
➡ Ławy fundamentowe
➡ Płyty fundamentowe

Właściwości i zalety
➡ Elementy EDG są samonośne - nie wymagają żadnych 

dodatkowych podparć
➡ Szybki i łatwy montaż
➡ Stosując je można zmniejszyć wielkość wykopu pod 

fundamenty
 (nawet do 1m w porównaniu do tradycyjnych szalunków)
➡ Lekka konstrukcja
➡ Redukcja czasu pracy a co za tym idzie poniesionych 

kosztów

PŁYTA FUNDAMENTOWA

szalunek EDG

G

F

siła parcia betonu (F) = ciężar betonu (G)

Asortyment
wykop fundamentowy - szalunek EDG wykop fundamentowy - tradycyjny szalunek

wykop o 1 m węższy

gł
ęb

ok
oś

ć w
yk

op
u

płyta fundamentowa

dodatkowy
wykop
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 Nr art. Artykuł Grubość Grubość Wysokość Szerokość Długość Ilość Ilość sztuk Waga
   żebra elementu H B L żeber na palecie 1 szt.
   mm mm cm cm m szt.

 506206 Extrea EDG 20/6 0,7 0,7 20 12 2,25 6 120 5,0 kg
 506256 Extrea EDG 25/6 0,7 0,7 25 15 2,25 6 120 5,5 kg
 506307 Extrea EDG 30/7 0,7 0,7 30 18 2,25 7 90 7,0 kg
 506357 Extrea EDG 35/7 1,25 0,7 35 21 2,25 7 90 9,0 kg
 506407 Extrea EDG 40/8 1,25 0,7 40 24 2,25 8 60 10,5 kg
 506459 Extrea EDG 45/9 1,25 0,7 45 27 2,25 9 60 12,0 kg
 506500 Extrea EDG 50/10 1,25 0,7 50 30 2,25 10 60 13,5 kg

hak

piasek

grunt

hak przechodzi
do poziomu gruntu

➡ Ustawienie szalunku EDG na podłożu (podczas montażu na gruncie 
do utwierdzenia szalunku używamy haków, z kolei gdy mamy 
do czynienia z chudym betonem - gwoździ do betonu)

➡ Poszczególne elementy łączymy stosując 3-4 cm zakład 
po nacięciu elementu.

łączenie z zakładem 3-4 cm
naciętego elementu

➡ Betonowanie ławy/płyty fundamentowej

*Możliwe jest wykonanie elementów EDG w dowolnych wymiarach zgodnie z przedstawionym przez Państwa projektem

➡ W narożnikach wymagane jest nacięcie stopki 
i góry elementu oraz zagięcie naciętej blachy

zaginanie naciętego elementu 
pod kątem prostym

Asortyment

Sposób montażu
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Extrea - Ściągi gwintowane - przeznaczenie, właściwości, zalety

Wszechstronne rozwiązania dla nowoczesnego budownictwa monolitycznego.

➡ Ściągi gwintowane Extrea do szalunków w zależności od typu przenoszą obciążenia od 80 kN do 160 kN.
➡ Dzięki niskiej zawartości węgla ściągi te charakteryzują się świetną spawalnością.
➡ Maksymalne obciążenie według normy DIN 18216.
➡ Ściągi gwintowane Extrea posiadają pełny gwint, który gwarantuje zabezpieczenie przed niekontrolowanymi osunięciami osprzętu.
➡ Walcowane na zimno ściągi Extrea posiadają możliwość gięcia (kotwy faliste, kotwy hakowe, pętle kotwiące).
➡ Ściągi gwintowane Extrea są zgodne z systemami SAS.

Grubość ściany (wD)

Przegroda wodna spawana

Ściąg tracony

Stożek
nekrętka przegubowa

CC Grubość ściany (2C) = długość zamawiania

Zamknięcie za pomocą specjalnej zaprawy 
wypełniającej Extrea

Zamknięcie za pomocą korka betonowego 
i kleju dwuskłanikowego

Ściąg po zabetonowaniu

Zamontowany ściąg
z przegrodą wodną

Sytuacja po zaślepieniu
otworów w stożkach
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Ściągi gw
intow

ane 

Zamontowany ściąg
z przegrodą wodną

Dane techniczne FS 15 FS 20

Średnica zewnętrzna a2, mm 17,0 23,0
Średnica rdzenia a1, mm 15,0 20,0
Obciążenie użytkowe, kN 80,0 140
Siła zrywająca, kN 165 285

Dane techniczne SAS 15 SAS 20

Średnica zewnętrzna a2, mm 17,0 23,0
Średnica rdzenia a1, mm 15,0 20,0
Skok gwintu c, mm 10,0 10,0

Ściągi SAS FA 15/20

SAS typ FS 15/20

➡ Dowolny wymiar.
➡ Zimnowalcowany.
➡ Spawalny.

➡ Ściąg ocynkowany na zapytanie.
➡ Długość do 6 m na zapytanie.

 Nr art. Artykuł Ø Obciążenie Obciążenie Obciążenie Pole Długość Masa Wydłużenie
   nominalna robocze1 uplastyczniające zrywające przekroju
   mm kN kN kN mm2 m/to m kg/m Agt% A10%

 20101 FS 15 15 80 142 165 189 675,7 dowolna 1,48 2 5,5
 20102 FS 20 20 140 245 285 326 390,6 dowolna 2,56

 Nr art. Artykuł Ø Obciążenie Obciążenie Obciążenie Pole Długość Masa Wydłużenie
   nominalna robocze1 uplastyczniające zrywające przekroju
   mm kN kN kN mm2 m/to m kg/m Agt% A10%

 20201 FC 15 15 90 159 186 177 694,4 1 1,44 3 7
 20202 FC 20 20 160 283 330 314 390,6 1 2,56 3 7

a1

a2

➡ Samoczyszczący gwint.
➡ Ściąg niespawalny gorącowalcowany.

➡ Zgodny z systemami SAS.
➡ Brak możliwości gięcia.

SAS typ FC 15/20

a1

a2

a1

a2

C

C

 Nr art. Artykuł Ø Obciążenie Obciążenie Obciążenie Pole Długość Masa Wydłużenie
   nominalna robocze1 uplastyczniające zrywające przekroju
   mm kN kN kN mm2 m/to m kg/m Agt% A10%

 20301 FA 15 15 90 159 195 177 694,4 1 1,44 3 7
 20302 FA 20 20 160 283 345 314 390,6 1 2,56 3 7

➡ Samoczyszczący gwint.
➡ Ściąg spawalny gorącowalcowany.

➡ Zgodny z systemami SAS.
➡ Brak możliwości gięcia.

C

Podłużne żłobkowania między żebrami
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Nakrętka motylkowa 2-skrzydełkowa  Nr art. Artykuł Gwint Wymiary SW Opak. Obc.użytk. Masa
   mm a x b (mm) mm szt. kN kg/szt.
 
 20601 Nakrętka 15 54x95 1 100 90 0,32
 20602 motylkowa 20 60x110 1 50 160 0,45
 20603 2-skrzydełkowa 26,5 65x155 1 50 260 0,90

	 ➡ Zgodna z systemami SAS.

   

a

SW

b

Nakrętka talerzowa 3-skrzydełkowa  Nr art. Artykuł Gwint Wymiary SW Opak. Obc.użytk. Masa
   mm a x b (mm) mm szt. kN kg/szt.

 20901  15 54x70 27 1 90 0,43
 20902 Nakrętka 15 54x95 27 1 90 0,66
 20903 talerzowa 15 54x100 27 1 90 0,70
 20904 3-skrzydełkowa 15 54x110 27 1 90 0,85
 20905  15 54x130 27 1 90 1,16
 20906  20 65x130 36 1 160 1,54
 
	 ➡ Nakrętka talerzowa odkuwana.
	 ➡ Ocynkowana.
	 ➡ Zgodna z systemami SAS.b

a

SW

SW

a x b

c

Zastosowanie

max. 15º

Nakrętka przegubowa Nr art. Artykuł Gwint Wymiary SW Opak. Obc.użytk. Masa
   mm a x b x c (mm) mm szt. kN kg/szt.

 21001  15 120x120x65 27 1 90 1,26
 21002 Nakrętka 15 120x120x67 27 1 90 1,35
 21003 przegubowa 15 140x100x65 27 1 90 1,34
 21004  15 200x150x68 27 1 90 1,34
 
	 ➡ Nakrętka przegubowa z płytą oporową.
	 ➡ Ocynkowana.
	 ➡ Do łączenia deskowań ustawionych pod kątem.
	 ➡ Zgodna z systemami SAS.
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Nakrętka sześciokątnaNr art. Artykuł Gwint Długość SW Opak. Obc.użytk. Masa
   mm a (mm) mm szt. kN kg/szt.

 21103 Nakrętka 15 50 30 100 90 0,21
 21104 sześciokątna 15 70 30 50 90 0,30

 

➡ Wykonanie ze stali automatowej.
➡ Zgodny z systemami SAS.
➡ Na specjalne zamówienie możliwość wykonania ze stali S355.
➡ Może być użyta wyłącznie jako nakrętka kontrująca!

SWa

Napinacz do zacisku sprężynowego Nr art. Artykuł Opak. Obc.użytk. Masa
   szt. kN kg/szt.

 20701 Napinacz do zacisku sprężynowego 1 25 2,700

Zacisk sprężynowy wzmocniony Nr art. Artykuł Opak. Obc.użytk. Masa
   szt. kN kg/szt.

 21501 Zacisk sprężynowy wzmocniony 25 25 0,42

➡ Wzmocniony uchwyt ze sprężyną do drutów ściągających.
➡ Przeznaczony dla średnic do 10 mm.
➡ Obciążenie maksymalne do 25 kN.

75
110

Nakrętka sześciokątna łącząca

SWa

Nr art. Artykuł Gwint Długość SW Opak. Obc.użytk. Masa
   mm a (mm) mm szt. kN kg/szt.
 
 21202 Nakrętka 15 100 30 50 90 0,43
  sześciokątna
  łącząca

➡ Wykonanie ze stali automatowej.
➡ Posiada gwint zgodny z systemami SAS.
➡ W połowie długości nakrętki zamontowany jest kołek oporowy.
➡ Możliwość zastosowania jako połączenia ściągów gwintowanych.
➡ Na specjalne zamówienie możliwość wykonania ze stali St52-3.
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 a b c L
 mm mm mm mm

 40 110 26 130

L

a c

b

 Nr art. Artykuł Opak. Obc.użytk. Masa
   szt. kN kg/szt.

 22201 Przegroda wodna fi 26 1 90 0,95

Przegroda wodna spawana

* Do podanego ciężaru należy doliczyć ciężar ściągu.

Wymiarowanie długości pręta: L = WD - 2c
Pręt docinany musi być zamawiany oddzielnie.

Extrea - przegrody wodne - przeznaczenie, zalety, właściwości

➡ Kwadratowa blacha (120x120mm) gwarantuje szczelność w miejscu zastosowania ściągu.
➡ Tłoczenia wykonane w przegrodzie wodnej zapewniają lepszą przyczepność do betonu oraz uniemożliwiają przegrodzie obrót podczas odkrę-

cania elementów pomocniczych.
➡ Otwory w ścianie pozostałe po stożkach należy wypełnić specjalną zaprawą lub zastosować korek betonowy mocowany na klej dwuskładnikowy.
➡ Przy zastosowaniu stożków montażowych uzyskiwana jest otulina betonu c=30 mm lub c=50 mm.
➡ Przy zastosowaniu stożków montażowych stalowo-plastikowych typu 15 uzyskiwana jest otulina betonu c=50 mm.

WD

L

a x b

c c

Przegroda wodna do rur PVC

 Nr art. Artykuł Gwint Wym.płytki Opak. Obc.użytk. Masa
   mm a x b (mm) szt. kN kg/szt.

 21601 Przegroda 15 120x120 1 80 0,22
 21602 wodna 20 120x120 1 140 0,22
 21603 spawana 26,5 120x120 1 220 0,22

➡ Kwadratowa blacha przegrody wodnej o wymiarach 120 x 120 mm uniemożliwia przesią-
kanie wody kapilarnej.

➡ Doskonała przyczepność do betonu jest zapewniona dzięki specjalnym przetłoczeniom.
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Przegrody w
odne

Płytka montażowa

s

a

b

 Nr art. Artykuł Gwint Opak. Masa
   mm szt. kg/szt.

 22101 Płytka montażowa 15 1 0,01

Wymiary uchwytu do przybijania  a b s 
  mm mm mm

 15 48 14 8

➡ Uchwyty służą do zamocowania stożka 
stalowo-plastikowego.

➡ Możliwość dowolnego przybicia na de-
skowaniu.

Przegroda wodna do rur mała (DW 15) Nr art. Artykuł Opak. Obc.użytk. Masa
   szt. kN kg/szt.

 22301 Przegroda wodna fi 26 1 90 0,56

 a b L
 mm mm mm

 26 65 112
L b

a

 a b L
 mm mm mm

 26 22 40

 Nr art. Artykuł Opak.
   szt.

 22401 Adapter do tulei dystansowej 1

a b

L 

Adapter plastikowy 26/22
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 Nr art. Artykuł a b Opak.
   mm mm szt.

 23001 W 22/20 22 20 1000
 23002 W 22/50 22 50 500

Korek betonowy (walec) fi 22

a

b

Stożek stalowy  Nr art. Artykuł Gwint Wymiary płytki Opak. Masa
   mm  mm szt. kg/szt.

 21801 Stożek stalowy typ 15 15 10 1 0,57
 21802 Stożek stalowy typ 26,5 26,5 10 1 1,15
 21803 Płytka montażowa 30/M24 24 max. 25 1 0,01
 21804 Płytka montażowa 40/M36 36 max. 20 1 0,02

➡ Przy montażu oraz demontażu należy zastosować klucz do stożków.
➡ Umożliwia połączenie ściągu z prętem gwintowanym lub śrubą z gwintem metrycznym.
➡ Zgodna z systemami SAS.

M
2415∅
40 ∅
61

94
50

c

L

b a

M
24

+
∅

18

Korek betonowy po stożku 22/10 oraz 26/10  Nr art. Artykuł a b Opak.
   mm mm szt.

 22801 22/10 22 10 100
 22802 26/10 26 10 100/50

a

b
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Zakotw
ienia jednostronne

Kotwa falista

45º

L

 Nr art. Artykuł Gwint Długość Opak. Obc. użytk. Masa
   mm mm szt. kN kg/szt.

 23201 Kotwa falista 15 550 1 90 0,79

➡ Kotwa wykonana z pręta gwintowanego 15, 20 lub 26.
➡ Kotwa z możliwością gięcia oraz spawania.
➡ Stosowana do jednokrotnego użytku w betonie (kotwa tracona).
➡ Możliwość zastosowania ze stożkiem, np. przy stosowaniu deskowania ślizgowego.

L

10°

 Nr art. Artykuł Gwint A B C Opak. Obc. użytk. Obc. robocze Ciężar
   mm cm cm cm szt. kN kN kg/szt.

 23401 Kotwa pętlowa 15 23 24 36 1 90 90 1,87

➡ Kotwa wykonana z pręta gwintowanego 15, 20 lub 26.
➡ Kotwa z możliwością gięcia oraz spawania.
➡ Przed rozpoczęciem betonowania płyty dennej należy zainstalować kotwę pętlową.
➡ Przedłużenie kotwy wykonuje się przez stożki, nakrętki łączące lub łączniki kotwy.

Kotwa pętlowa

Zastosowanie pętli kotwiącej przy użyciu stożka stalowo-plastikowego.

stożek stalowo-plastikowy

Zastosowanie pętli kotwiącej przy użyciu nakrętki łączącej.

nakrętka łącząca

B

A

C45º
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Element kotwiący E24  Nr art. Artykuł 

 24301 Element kotwiący E24 
 24302 Uchwyt montażowy E24 
 24303 Śruba E24 x 10 
 24304 Końcówka IN 26 
 24305 Korek STOPF 26 

➡ Element składa się z płytki kotwiącej oraz przyspawanej tulei z gwintem E24.
➡ Stosowane przy jednostronnym zakotwieniu.

 Nr art. Artykuł Opak. Masa
   szt. kg/szt.

 24201 Dystans 1 0,04

 a  b L
 mm mm mm

 33 70 79

Dystans dla ExBold

a

b

L

Element kotwiący E24 przy pomocy uchwytu montażowego 
należy przymocować do deskowania. Kotwa po zabeto-
nowaniu umożliwia montaż rusztowań oraz podestów. 
Po ukończonych pracach otwór na śrubę należy zaślepić 
korkiem STOPF 26.

Śruba E24 x 70

Końcówka IN 26

Korek STOPF 26

Element kotwiący E24

Uchwyt montażowy E24

 Nr art. Artykuł Opak. Masa
   szt. kg/szt.

 24101 Zatyczka 1 0,04

  a b L
 mm mm mm

 21 18 20  

Zatyczka

a

b

L
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Zakotw
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Kotwa z płytką Nr art. Artykuł Gwint Długość 
   mm mm

 23601 Kotwa z płytką 15 100
 23602 Kotwa z płytką 15 160

➡ Kotwa sprawdza się przy zakotwieniu jednostronnym oraz konstrukcji 
o małej grubości ścian.

➡ Element wykonany z płytki 90 x 120 x 10 mm oraz gwintowanego 
pręta spawalnego 15.

 Nr art. Artykuł Opak. Masa 
   szt. kg/szt.

 24001 Zakotwienie - duże 1 0,60

 a b c h
 mm mm mm mm

 70 100 26 70

Zakotwienie - duże
ExBold (DW 15)

h a

c b

Zakotwienie - małe
ExBold (DW 15) Nr art. Artykuł Opak. Masa 

   szt. kg/szt.

 23901 Zakotwienie - małe 1 0,45

  a b c h
 mm mm mm mm

 56 82 26 58

h a

c b
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Kołek rozporowy

L

a

Nr art. Artykuł a
mm

b
mm

c
mm

Opakowanie 
mb/wiązka

Ilość na palecie
mb

51201 T 16 16 10 20 100 2000
51202 T 20 20 10 10 100 2000
51203 T 30 30 20 15 100 2000
51204 T 40 40 20 10 100 2000
51205 TE 20 20 15 10 100 2000

Profil Trapezowy b

T
c

a

TE

b
c

a

 Nr art. Artykuł a L Obc.użytk. Masa
   mm mm kN kg/szt.

 24402 kołek 3-listkowy SAS 15 33 120 90 0,36

➡ Zgodny z systemami SAS.
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Listw
y fazujące

 Nr art. Artykuł Wymiary Opakowanie Ilość na palecie
  a x b mm  a x b mm mb/wiązka mb

 50901 T-Profil  42 x 21 100 5000

T-Profil

a

b

Listwy fazujące krawędzie DREIKA

typ D

D

typ DF typ DFF

➡ Listwa ta jest wykonana z utwardzonego PVC, które jest odporna na uderzenia.

c

a

b

c

a

ba a

b

Nr art. Artykuł a
mm

b
mm

c
mm

Opakowanie 
mb/wiązka

Ilość na palecie
mb

51001 DF 10 10 15 24 100 10000
51002 DF 15 15 21 31 100 4900
51003 DF 20 20 28 36 100 4900
51004 DF 25 25 35 45 50 2450
51005 DF 30 30 41 53 50 1800
51006 D 06 6 9 - 100 5000
51007 D 10 10 15 - 100 10000
51008 D 15 15 21 - 100 10000
51009 D 20 20 28 - 100 10000
51011 D 25 25 35 - 100 4900
51012 D 30 30 41 - 100 4900
51013 DFF15 20 35 15 90

201517
30

23
35
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Extrea - elementy dystansowe
- zastosowanie, właściwości, zalety

Extrea - elementy dystansowe z tworzywa sztucznego i stali

Charakterystyka elementów dystansowych zawierających włókno rozproszone:

➡ brak azbestu,
➡ wysoka odporność na starzenie,
➡ o wytrzymałości do 55 N/mm2,

➡ brak przepuszczalności przy ciśnieniu wody do 5 atmosfer,
➡ polecane do betonów elewacyjnych i architektonicznych,
➡ zgodne z normami dla betonu i stali (DIN 1045 oraz DIN EN 206) oraz z normami 

przeciwpożarowymi (DIN 4102),
➡ elementy wyprodukowane z betonu zbrojonego włóknem rozproszonym charak-

teryzują się lepszymi właściwościami fizycznymi oraz mechanicznymi jak zwykła 
mieszanka betonowa.

Informacje ogólne:

Elementy betonowe Extrea zawierające włókno rozpro-
szone charakteryzują się nieodkształcalnością i stabil-
nością przy standardowych obciążeniach (zgodność 
z zaleceniami DBV „Otulina betonu i zbrojenia” oraz 
Elementy dystansowe”).

Extrea - systemy elementów dystansowych z betonu, wzmocnione włóknem rozproszonym.

podkładka
betonowa
kość

podkładka trapezowa (widok 
z boku)

podkładka
płaski styk
(widok z boku)

podkładka
liniowa

podkładka
liniowa z drutem

podkładka
liniowa Z

dolne zbrojenie

dolne
zbrojenie

Extra FIXBaryłkaszalunek

szalunek

ocieplenie

ot
ul

in
a

górne zbrojenieExtrea Zet

Listwa perforowana DeleSuper RAX
ISO-Dele

górne zbrojenie
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Nowoczesna, stabilna podkładka uniwersalnego zastosowania: grubość otuliny 
betonu 20-50 mm.

➡ Umożliwia uzyskanie wymaganej otuliny.
➡ Szybki montaż.
➡ Gwarancja dobrego wiązania z betonem dzięki bocznym otworom, które umożliwiają 

przepływ mieszanki betonowej pod zbrojenie.
➡ Podkładka przeznaczona dla zbrojenia poziomego.
➡ Produkt nie łamie się i nie rozwarstwia w trakcie cięcia na budowie.

Elem
enty dystansow

e 

Listwa perforowana SUPER DELE®

 Nr art. Artykuł Otulina Dł. całkowita Opakowanie Ilość na palecie
   mm m mb mb

 611020 Listwa dystansowa Super Dele 20 20 2,0 100 5500
 611025 Listwa dystansowa Super Dele 25 25 2,0 100 4500
 611030 Listwa dystansowa Super Dele 30 30 2,0 100 4000
 611035 Listwa dystansowa Super Dele 35 35 2,0 100 3500
 611040 Listwa dystansowa Super Dele 40 40 2,0 100 3000
 611050 Listwa dystansowa Super Dele 50 50 2,0 100 2500

Przykład ułożenia:

Dla prętów zbrojeniowych ∅ 8-14 - zużycie 
ok. 1,5 mb/m2.

Kształt pozwalający na swobodne wykonywanie połączeń w zależności od potrzeb.
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Listwa perforowana Dele  Nr art. Artykuł Ilość opak. Opakowanie j.dł.
   na palecie ilość m

 60102 Listwa dystansowa Dele 20 55 100 mb.
 60103 Listwa dystansowa Dele 25 40 100 mb.
 60104 Listwa dystansowa Dele 30 40 100 mb.
 601051 Listwa dystansowa Dele 35 35 100 mb.
 601052 Listwa dystansowa Dele 35 wzmocniona 35 100 mb.
 60106 Listwa dystansowa Dele 40 30 100 mb.
 60108 Listwa dystansowa Dele 50 25 100 mb.

Nowoczesna, stabilna podkładka uniwersalnego zastosowania: grubość otuliny 
betonu 20-50 mm.

➡ Umożliwia uzyskanie wymaganej otuliny.
➡ Szybki montaż.
➡ Gwarancja dobrego wiązania z betonem dzięki bocznym otworom, które umożliwiają 

przepływ mieszanki betonowej pod zbrojenie.
➡ Podkładka przeznaczona dla zbrojenia poziomego.
➡ Produkt nie łamie się i nie rozwarstwia w trakcie cięcia na budowie.

Przykład ułożenia:

Dla prętów zbrojeniowych ∅ 8-14 - zużycie 
ok. 1,5 mb/m2.
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Podkładka SUPER RAX Nr art. Artykuł Otulina Opakowanie Ilość na palecie
   mm szt. szt.
 SUR10  SUPER RAX 10 10 400 12 000
 SUR15 SUPER RAX 15 15 400 12 000
 SUR20 SUPER RAX 20 20 300 9 000
 SUR25 SUPER RAX 25 25 250 7 500
 SUR30 SUPER RAX 30 30 200 4 500
 SUR35 SUPER RAX 35 35 200 5000
 SUR40 SUPER RAX 40 40 100 4 200
 SUR50 SUPER RAX 50 50 100 4 200

SUPER RAX jest elementem dystansowym, wykonanym z tworzywa sztucznego. 
Stosuje się go do podpierania dużych powierzchni elementów konstrukcyjnych. 
Posiada zaokrąglone nóżki, które gwarantują minimalny kontakt z deskowaniem.

RING - Podkładka
dystansowa pionowa

 Nr art. Artykuł Otulina Śr. pręta Opakowanie Zbiorcze
   mm mm szt. szt./opak.

 60602  20 4-12 500 5000
 60603 RING 25 4-12 500 2500
 60604 -Podkładka 30 4-12 500 2000
 60605 dystansowa 35 4-12 250 -
 60606 pionowa 40 4-12 250 -
 60607  50 4-12 250 -

RING PLUS - Podkładka
dystansowa pionowa

 Nr art. Artykuł Otulina Śr. pręta Opakowanie Zbiorcze
    mm mm szt. szt./opak.

 60701  20 6-20 250 2000
 60702 RING PLUS 25 6-20 250 1000
 60703 - Podkładka 30 6-20 125 1000
 60704 dystansowa 35 6-20 125 1000
 60705 pionowa 40 6-20 125 500
 60706  50 6-20 50 500
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Podkładka ExtraFix

 Nr art. Artykuł Średnica Otulina Opakowanie Masa
   zbrojenia betonu 
   mm mm il.szt./worek kg/1000 szt.

 EFIX15 ExtraFix 15 4-16 15 1000 4,0
 EFIX20 ExtraFix 20 4-16 20 500 5,0
 EFIX25 ExtraFix 25 4-16 25 500 5,7
 EFIX30 ExtraFix 30 4-16 30 250 6,6
 EFIX35 ExtraFix 35 4-16 35 250 7,3
 EFIX40 ExtraFix 40 4-16 40 250 8,2
 EFIX45 ExtraFix 45 4-16 45 125 9,2
 EFIX50 ExtraFix 50 4-16 50 125 10,4

Sposób montażu
Przed montażem podkładek należy odpowiednio przygotować i oczyścić podłoże. Maksymalny 
rozstaw podkładek wynosi:

➡ max. 500 mm dla prętów ∅10 mm,

➡ max. 1000 mm dla prętów ∅12-20 mm,

➡ max. 1250 mm dla prętów o średnicy powyżej ∅20 mm.
Jeżeli element konstrukcji ma wysokość poniżej 1 m to należy umieścić na krawędzi 2 sztuki 
ExtraFix. Natomiast gdy wysokość elementu przekracza 1 m to należy ułożyć przy każdej 
krawędzi po 3 podkładki.

Ostrzeżenia i zalecenia
Przy instalacji podkładek należy przestrzegać zasad BHP oraz powinno się używać rękawic 
i w pełni sprawnych narzędzi.

Podkładka punktowa ExtraFix - dystans pod zbrojenie poziome:
➡ jest zrobiona z tworzywa sztucznego – zabarwionego polistyrenu,
➡ posiada szczęki zaciskowe, gwarantujące stateczność prętów oraz bardzo dobrą adhezję 

z mieszanką betonową,
➡ można stosować do prętów o średnicach 4-16 mm,
➡ umożliwia uzyskanie otuliny o grubości 15-50 mm w zależności od typu ExtraFix.

Podkładka PCV Baryłka  Nr art. Artykuł Otulina Dla średnic Opakowanie
    mm  szt.

 61001 Podkładka 15/20/25 16 500
 61002 PCV 20/25/30/35 20 500

Podkładka dystansowa pod zbrojenie poziome.
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Extrea ZET

Extrea ZET - Przykład montaż.

Długość - 2,4m
Uformowane w kształt litery Z Całkowita długość figury 
- 2,0 m

Właściwości techniczne
 
Właściwości i dane techiczne:
➡ Dostępne w długości L=2,4m - całkowita 

długość figury wynosi 2m
➡ Minimalne zużycie wynosi 1 szt./m2

➡ Obciążenie użytkowe podkładek w ukła-
dzie liniowym wynosi 0,67 kN/m

➡ Minimalna wysokość elementu wynosi 
40mm - maksymalna 350mm

➡ Dla prętów o średnicy poniżej 8mm roz-
staw nie powinien przekraczać 50 cm

➡ Dla prętów o średnicy od 8mm do 12 mm 
rozstaw nie powinien być większy niż 70 
cm, dodatkowo nie może być przekroczone 
obciążenie użytkowe podkładek.

➡ Dla prętów o średnicy większej niż 12 mm 
rozstaw może zostać przeliczony w za-
leżności od dopuszczalnego obciążenia 
użytkowego dla podkładek.

 Nr art. Artykuł Wysokość Długość Opakowanie szt./paleta
    mm m szt. szt.

 61301  40 2 25 2000
 61302  50 2 25 1500
 61303  60 2 25 1000
 61304  70 2 25 1000
 61305  80 2 25 1000
 61306  90 2 25 900
 61307  100 2 25 800
 61308  110 2 25 700
 61309  120 2 25 600
 61310  130 2 25 600
 61311  140 2 25 600
 61312  150 2 25 500
 61313  160 2 25 500
 61314  170 2 25 500
 61315 Extrea ZET 180 2 25 500
 61316  190 2 25 400
 61317  200 2 25 400
 61318  210 2 25 400
 61319  220 2 25 400
 61320  230 2 25 300
 61321  240 2 25 300
 61322  250 2 25 300
 61323  260 2 25 300
 61324  270 2 25 300
 61325  280 2 25 300
 61326  290 2 25 300
 61327  300 2 25 300
 61328  310 2 25 300
 61329  320 2 25 300
 61330  330 2 25 300
 61331  340 2 25 200
 61332  350 2 25 200
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Podkładka liniowa Z  Nr art. Artykuł Otulina Długość Ilość na palecie
   mm mm szt.

 61601  25 770 840
 61602  30 770 750
 61603 Podkładka 35 770 600
 61604 liniowa Z 40 770 480
 61605  45 770 450
 61606  50 770 420
 61608  70 770 230

Podkładka liniowa z drutem  Nr art. Artykuł Otulina Długość Ilość na palecie
    mm mm szt.

 61501  25 250 3750
 61502 Podkładka 30 250 2800
 61503 liniow 40 250 1850
 61504 z drutem 50 250 1300
 61505  70 250 740

Podkładka liniowa betonowa  Nr art. Artykuł Otulina Długość Ilość na palecie
   mm mm szt.

 61401  20 500 2580
 61402  25 500 1875
 61403  30 500 1400
 61404 Podkładka 40 500 925
 61405 liniowa 45 500 810
 61406  50 500 650
 61407  55 500 590
 61408  60 500 500
 61409  70 500 470

 Nr art. Artykuł Otulina Długość Paleta Waga szt.
   mm mm szt. kg

 61411 Podkładka trapezoidalna 25 20 500 1800 0,52
 61412 Podkładka trapezoidalna 30 30 500 1300 0,77
 61413 Podkładka trapezoidalna 35 35 500 1100 0,93
 61414 Podkładka trapezoidalna 40 40 500 1000 1,10
 61415 Podkładka trapezoidalna 50 50 500 850 1,20
 61416 Podkładka trapezoidalna 60 60 500 600 1,60
 61417 Podkładka trapezoidalna 70 70 500 450 2,20

Podkładka trapezoidlana 
z fibrobetonu
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Podkładka kość Nr art. Artykuł Wymiary Worek Ilość na palecie
   mm szt. szt.

 61701  20/25/30 bez drutu 500 24000
 61702 Podkładka 35/40/50 bez drutu 250 10000
 61703 kość 20/25/30 z drutem 500 24000
 61704  35/40/50 z drutem 250 10000

Podkładka płaski styk Nr art. Artykuł Otulina Opakowanie Ilość na palecie
   mm szt. szt.

 61801  20 800 28000
 61802  25 600 21000
 61803 Podkładka 30 500 17500
 61804 płaski styk 40 250 8750
 61805  50 200 7000
 61806  70 100 3500

Podkładka trapezowa Nr art. Artykuł Otulina Opakowanie Ilość na palecie
    mm szt szt.

 61901  20 800 28000
 61902  25 600 21000
 61903 Podkładka 30 500 17500
 61904 trapezowa 40 250 8750
 61905  50 200 7000
 61906  70 100 3500

Elem
enty dystansow

e

Drut wiązałkowy Nr art. Artykuł Średnica drutu Opakowanie Waga
   mm szt. kg/krąg

 62002 Drut 1.4 motki 20-30
 62006 wiązałkowy 1.4 kręgi 40-60

*Ciężar drutu waha się w zależności od producenta
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Extrea - systemy wkładek dystansowych

Po zabetonowaniu i rozszalowaniu można odzyskać ściąg.

zaprawa wypełniająca

korek Aquafix

Zaślepienia otworów technologicznych za pomocą Aquafix-u lub korka betonowego i kleju.

Sytuacja po zaszalowaniu z użyciem rurki stalowej St 22.
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Rurki dystansow
e i zaślepki

System LockEr

Korki LockEr

Zastosowanie

Element do podtrzymywania szalunków LockEr jest wynikiem konsekwentnego, ciągłego rozwijania niezawodnych systemów. LockEr jest elementem 
wykonanym z HDPE (nie zawiera PCV i jest kwasoodporny). Produkt wykonany jest w całości, co sprawia, że jest stabilny. Średnica wewnętrzna 
wynosi 22 mm. Optymalną wodoszczelność i najlepszą wytrzymałość w betonie zawdzięcza tarczom ochronnym. Nie zachodzi zjawisko odbicia 
rozpórek po wcześniejszym rozszalowaniu, co gwarantuje maksymalną wodoszczelność i uniemożliwia przeniknięcie wody wzdłuż rury dystansowej.

1. Po ustawieniu jednej ściany deskowania i zamontowaniu w nim 
ściągu, należy na niego nałożyć gotowy dystans szalunkowy LockEr. 

2. Następnie należy ustawić drugą ścianę szalunku i przymocować do 
niej drugi koniec ściągu.

System LockEr

 Nr art. Artykuł Gr. ściany Opakowanie Ilość na palecie
   cm szt. szt.

 71401 LockEr 15 15 100 9900
 71404 LockEr  20 20 100 8100
 71405 LockEr  24 24 100 4500
 71407 LockEr  25 25 100 4500
 71408 LockEr  30 30 100 5400
 71409 LockEr  35 35 100 4500
 71412 LockEr  40 40 50 3000
 71414 LockEr  50 50 50 2500

 Nr art. Artykuł Śred. rury Opakowanie Ilość na palecie
   mm szt./worek szt.

 71601 Korek LockEr 22/26 200 4000

Korki LockEr do szczelnego zamykania stożków LockEr należy wbijać, nie sklejać. Długie korki 
zapewniają szybki i prosty sposób pracy. Ich masywne wykonanie zwiększa pewność systemu.

 Cechy badane Wynik badania

 Wodoszczelność w rejonie Brak wycieku przy ciśnieniu,
 kotwienia LockEra w betonie MPa 0,5
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(Sytuacja po zaszalowaniu.) 3. Po zabetonowaniu, rozszalowaniu i odzyskaniu ściągu, w miejsce 
otworu po ściągu należy tylko wbić wodoszczelny korek LockEr.

System LockEr +

Wciskacz do korków

LockEr + jest udoskonaloną wersją systemu Locker przeznaczoną do zastosowania w konstrukcjach zagrożonych stałym parciem wody pod dużym 
ciśnieniem. Produkt posiada dodatkowy pas bitumu pozwalający na lepsze sczepienie betonu z elementem przez co dodatkowo utrudniona jest 
migracja wzdłuż elementu po jego zewnętrznej stronie. Z kolei wewnątrz dodatkowe zabezpieczenie stanowi podwojony system korków z tworzywa. 

Służy do montażu korków systemu LockEr +

 Nr art. Artykuł Gr. ściany Opakowanie Ilość na palecie
   cm szt. szt.

 714011 LockEr + 15 15 100 9900
 714041 LockEr  + 20 20 100 8100
 714051 LockEr  + 24 24 100 4500
 714071 LockEr  + 25 25 100 4500
 714081 LockEr  + 30 30 100 5400
 714091 LockEr  + 35 35 100 4500
 714121 LockEr  + 40 40 50 3000
 714141 LockEr  + 50 50 50 2500

5 cm pasmo bitum kołnierze uszczelniające

korek Aquafix korek Locker
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Stożek K Nr art. Artykuł Długość Opakowanie Ilość na palecie
   zakotwienie mm szt. szt./paleta

 70702 Stożek K 22 10 500 30000
 70703 Stożek K 26 10 250 12500

➡ Elastyczny stożek do zaślepiania wkładki dystansowej.

 Nr art. Artykuł Opakowanie Ilość na palecie
   szt./worek szt./paleta

 71110 Korek ST 22 500 10000

➡ Do zamknięcia wkładki dystansowej.

Korek STOPF

 Nr art. Artykuł  Opakowanie Ilość na palecie
   szt./worek szt./paleta

 71202 Aquafix 22 500 2500

 ➡ Uszczelka z tworzywa sztucznego do wewnętrznego uszczelnienia rurki dystansowej.
 ➡ Zabezpiecza przed wodą pod ciśnieniem.
 ➡ Zatrzymuje przenoszenie się drgań na element mocujący.

Korek gumowy Aquafix

Wyliczenie długości rurek przy zastosowaniu ze stożkami 
L = WD - 2 x otulina betonu (c)

Porowata powierzchnia rurki gwarantuje najlepszą przyczepność betonu.

 Nr art. Artykuł  Średnica Długość Opakowanie Ilość na palecie 
   wew./zew. m m m 

 70004 Rurka 22/26 2 100 3000 
 70008 Rurka 26/32  50 2100 
 70010 Rurka 32/36  40 1500 

Rurka dystansowa
z tworzywa sztucznego

Stożek K22/50 Nr art. Artykuł Długość Opakowanie Paleta
   mm szt. szt./paleta

 70601 Korek  K22/50 50 - -

➡ Produkt cechuje się wysoką wytrzymałością.
➡ Przeznaczony do miejsc wymagających maksymalnej szczelności zaślepienia.

 Nr art. Artykuł Średnica wew. Długość Opakowanie Ilość na palecie 
   mm mm szt. szt. 

 71701 Rurka betonowa 22 1250 5 400 
  FB - 22/125

➡ Produkty wykonany jest z betonu zbrojonego włóknem rozproszonym (fibrobeton).
➡ Do zamknięcia rurki można użyć korka betonowego lub zaprawy zamykającej.

Rurka betonowa
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➡ Przeznaczony do zaślepiania otworów technologicznych w deskowaniach.
➡ Dla otworów o średnicy 22 oraz 24mm.

Korek do deskowań  Nr art. Artykuł Średnica Opakowanie
   ∅ szt.

 51803 korek 20 500
 51801 do 22 500
 51802 deskowań 24 500
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Zastosowanie:

➡ Olej EKOBET 0 przeznaczony jest do smarowania form przy produkcji elementów z betonu kruszywowego oraz szalunków.
➡ Może być stosowany natryskowo lub za pomocą pędzli.
➡ Nie powoduje przebarwień na powierzchni betonu.

 Właściwości techniczno użytkowe
  

 Wygląd jednorodna klarowna ciecz
 Kolor żółta do jasnobrązowej
 Lepkość kinetyczna 9-24 mm2/s przy temp. 40ºC
 Gęstość 0,88-0,90 g/cm3 przy temp. 15ºC
 Temperatura zapłonu nie niższa niż 100ºC

PRODUKT POSIADA ATEST HIGIENICZNY PZH

EKOBET 0

Korek betonowy  Nr art. Artykuł Średnica Długość Opakowanie Ilość na palecie
   mm mm szt. szt.

 72201 FBRST 22/20 22 20 1000 40000
 72202 FBRST 22/50 22 50 500 20000

➡ Służy do wykonania szczelnego połączenia.
➡ Przeznaczony do zamykania rurek betonowych.
➡ Montaż przy pomocy kleju dwuskładnikowego.

Uszczelka końca
rury betonowej

 Nr art. Artykuł Średnica Opakowanie Ilość na palecie 
   mm szt./worek szt. 

 71901 Uszczelka 22 250 70000 

➡ Zabezpiecza i uszczelnia koniec rurki betonowej na szalunku.

 Nr art. Artykuł Średnica zewn. Opakowanie Ilość na palecie 
   mm szt./worek szt. 

 71801 Złączka do rur 22 250 35000 
  betonowych

➡ Złączka wykonana jest z tworzywa sztucznego.
➡ Złączka przeznaczona jest zarówno do rurek betonowych
 jak i tych wykonanych z tworzywa sztucznego.

Złączka do rur
betonowych
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Pozostałe akcesoria

Skład ogólny:

➡ EKOBET 0 to reaktywny nieemulgujący olej, zawierający w swym składzie wysokorafinowaną, nie zawierającą rakotwórczych węglowodanów 
aromatycznych bazę olejową oraz pakiet przyjaznych środowisku naturalnemu dodatków antyadhezyjnych i antykorozyjnych.

Podane wartości parametrów fizyko-chemicznych są wartościami typowymi. Wartości rzeczywiste umieszczne są na świadectwach jakości dołą-
czonych do każdej partii produktu.

PRODUKT POSIADA ATEST HIGIENICZNY PZH

 Właściwości techniczno użytkowe
  

 PH 5,5 - 6
 Kolor żółty – do brązowego
 Konsystencja oleista
 Gęstość 8,84g/ml przy temp. 15ºC
 Wydajność do 30-40 m2

 Data ważności 24 mies. od wyprodukowania

BioEco

➡ Pochodzenia olejowego.
➡ Chroni przed korozją.
➡ Nie zabarwia betonu.
➡ Do betonu elewacyjnego.
➡ Nie wywiera wpływu na przyczepność tynku i farby do powierzchni betonu.
➡ Biodegradowalny.
➡ Nie podlega przepisom ADR.

Stosowanie:

➡ Preparat antyadhezyjny BioEco nanosi się na powierzchnię cienką warstwą za pomocą spryskiwacza, wałka lub pędzla malarskiego.
➡ Wydajność płynu BioEco wynosi 1l dla 30-40 m2 w przypadku szalunku stalowego. Dla szalunków drewnianych zużycie może być nieco większe.
➡ Receptura preparatu pozwala uzyskać trwałą powłokę deskowania niezależnie od panujących warunków atmosferycznych - w czasie doby od 

pokrycia nim szalunku.
➡ W razie zabrudzenia zbrojenia płynem usuwać można go za pomocą ciepłej wody z ogólnie dostępnym detergentem.

Bezpiczeństwo:

➡ Płyn BioEco nie ma wpływu na zdrowie pracowników, którzy się nim posługują. W trakcie transportu i magazynowania powinno się stosować 
procedury oraz standardowe środki ochrony osobistej jak w przypadku środków ropopochodnych.

➡ Preparat nie zawiera składników ropopochodnych co chroni uszczelki rozpylaczy przed zjawiskiem tzw. „puchnięcia”.

 Nr art. Artykuł Pojemność Opakowanie
   l 

 52301 BioEco 20 kanister
 52302 BioEco 200 beczka
 52303 BioEco 1000 paletopojemnik

 Nr art. Artykuł Pojemność Opakowanie
   l 

 52401 Ekobet 0 20 kanister
 52402 Ekobet 0 200 beczka
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Klej dwuskładnikowy 
Extreme 91 QE  Nr art. Artykuł Opakowanie Masa

    kg/szt.

 72402 Klej dwuskładnikowy puszka 6.0

➡ Klej na bazie żywicy epoksydowej.

Klej dwuskładnikowy:
w puszkach

➡ Składniki rozpoznaje się po kolorach.
➡ Składnik A jest biały, składnik B ciemnoszary.
➡ Proporcja mieszania 2 : 1.

Zastosowanie:

➡ elementy betonowe,
➡ kamień naturalny,
➡ ceramika,
➡ zaprawa, cegły,
➡ stal, żelazo, aluminium,
➡ drewno,
➡ poliester, epoksydy,
➡ szkło.

Aplikacja

Warunki:
TEMPERATURA OTOCZENIA ➡ min. 10°C max. 30°C
TEMPERATURA PODŁOŻA ➡ min. 10°C i o min. 30°C wyższa od temperatury punktu rosy
WILGOTNOŚĆ POWIETRZA ➡ max. 75%

Mieszanie:
Materiały przeznaczone do użycia powinny mieć temperaturę min. 15°C

Przed użyciem wymieszać komponent A z komponentem B w proporcji wagowej podanej na opakowaniu aż do uzyskania jednolitej konsystencji 
i barwy.
Ze względu na zachodzącą reakcję chemiczną materiał po wymieszaniu należy natychmiast aplikować.
Nie należy pozostawiać wymieszanego materiału w opakowaniu.

Atesty

Spełnia wymogi PN-EN 1504-2

Bezpieczeństwo

Extreme 91 QE należy stosować wyłącznie w pomieszczeniach wentylowanych. Unikać kontaktu ze skórą i oczami. W trakcie aplikacji bezwzględnie 
zaleca się stosowanie okularów ochronnych, rękawic i ubrania roboczego. W trakcie prowadzenia prac nie wolno stosować otwartego ognia, a także 
prowadzić jakichkolwiek prac będących jego źródłem. Szczegółowe informacje dotyczące bezpieczeństwa oraz ochrony środowiska są dostępne 
w Karcie Charakterystyki.

Właściwości:

➡ Łatwość mieszania i aplikacji.
➡ Możliwość nanoszenia na suche i wilgotne podłoże.
➡ Bardzo dobra przyczepność do większości podłoży budowlanych.
➡ Wysokie parametry wytrzymałościowe.
➡ Tiksotropowy: nie spływa podczas nanoszenia na powierzchnie pionowe 

i w pozycji sufitowej.
➡ Klasyfikowany jako bezrozpuszczalnikowy.
➡ Wiąże bezskurczowo.
➡ Składniki mają różne barwy (kontrola podczas mieszania).
➡ Nie wymaga gruntowania.
➡ Wysokie wartości wczesnych i końcowych wytrzymałości.
➡ Wysoka odporność na ścieranie.
➡ Nieprzepuszczalność dla pary wodnej i par innych substancji.
➡ Wysoka odporność chemiczna.
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 Nr art. Artykuł Średnica prętów Długość Opakowanie Paleta 
	 	 	 ∅	mm m szt. szt.

 52201 osłonka bez stalowego rdzenia 8 - 40 1 6 294
 52202 osłonka ze stalowym rdzeniem 8 - 40 1 6 294

Zalety:

➡ Osłonka nadaje się do wielokrotnego użycia.
➡ Prosty i szybki montaż.
➡ Materiał wykonany z wodoodpornego tworzywa sztucznego.
➡ Dobrze widoczny jaskrawy kolor.
➡ Przy zamówieniach powyżej 1000m możliwy spersonalizowany nadruk.
➡ Bezpieczeństwo i stabilność przy wszystkich średnicach prętów.
➡ Możliwy montaż zarówno w pionie jak i w poziomie.

Extrea Safe to nowoczesna osłona BHP na pręty zbrojeniowe.
Testy wykazały skuteczność tego produktu w przypadku sytuacji upadku osoby o wadze 
100 kg z wysokości 3m.

Extrea Safe - taśma ochronna na 
zbrojenie
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 Nr art. Artykuł Średnica prętów Opakowanie
    mm szt.

 52101 Osłonka BHP 8 - 32 250

➡ Nasadka wykonana z tworzywa sztucznego.
➡ Zabezpiecza deskowanie.
➡ Działa antykorozyjnie.
➡ Chroni przed urazami na placu budowy.

➡ Osłonka BHP wykonana z tworzywa sztucznego.
➡ Chroni przed urazami na placu budowy.

Nasadka BHP na pręty
zbrojeniowe

Osłonka BHP na pręty
zbrojeniowe

 Nr art. Artykuł Średnica prętów Opakowanie
   mm szt.

 52001 Nasadka 8 - 32 250
 52002 BHP 8 - 32 250
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ALSIPERCHA

System zapewniający bezpieczeństwo, zapobiega upadkom podczas montażu szalunków zbrojenia. Alsipercha wyróżnia się tym, że:
➡ Jest systemem ochronnym.
➡ Jest systemem certyfikowanym i przyjętym do obowiązujących przepisów (UNE-EN 795).
➡ Jest łatwy w montażu i stosowaniu, nie wymaga instalatorów z zewnątrz.
➡ Pozwala operatorowi pracować pod zabezpieczeniem obejmując powierzchnię 125 m2 i przemieszczając się w promieniu 6,5 m wokół kolumny.
➡ Mechanizm wciągany o maksymalnej długości 2,5 m.
➡ Kompatybilny ze wszystkimi systemami szalunkowymi.
➡ Dysponuje wyborem oprzyrządowania umożliwiającego przystosowanie do dowolnej sytuacji na budowie, cały czas zachowując bezpieczeństwo.
➡ Zaprojektowany na prześwity między kolumnami do 8,5 metra (dlatego konieczne jest korzystanie z pomocy tzw. bosaka).
➡ Mechanizm wciągany, uprząż i zawiesie ze znakiem CE.

Zapobiega
Alsipercha jest systemem zapobiegającym 
upadkom: ewentualny upadek jest minimalny 
dzięki blokadzie wchodzącego w jego skład 
mechanizmu wciągania, która włącza się przy 
każdym przyspieszeniu. W ten sposób osiąga się 
znaczne ograniczenie ryzyka urazów operatora.

Prosty i szybki montaż
Stosowanie i montaż systemu Alsipercha jest 
łatwe i intuicyjne. Alsina dysponuje filmem in-
struktażowym na temat tego systemu, a system 
dostarcza się na budowę wraz ze szczegółową 
instrukcją montażu, co ułatwia zapoznanie się 
pracowników z tym nowatorskim systemem bez-
pieczeństwa.

Obrzeża i wysokie kondygnacje
System Alsipercha jest szczególnie skutecz-
ny w sytuacjach poważnego zagrożenia: na 
obwodach stropów wysokich kondygnacji.  
W rzeczywistości jest to prawie jedyne roz-
wiązanie o takich właściwościach, skutecznie 
chroniące, które jest przeznaczone dla tego 
rodzaju sytuacji na budowie. Idealny do prac 
na wysokościach jak:
➡ umieszczanie balustrad,
➡ umieszczanie przegród,
➡ umieszczanie płyt krawędziowych.

Niwelator: Przyrząd do wypoziomowania  
rury stożkowej w kolumnie.

Cechy systemu Alsipercha

5
6

7
3

1

2

4 8
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1. BOSAK stosowany do zaczepiania za czop i przyciągania Alsiperchy przez operatora i wymiany zaczepu
2. CZOP używany do zaczepiania bosaka
3. ZAWIESIE stosowane do transportu urządzenia Alsipercha za pomocą dźwigu
4. MASZT korpus obracający się w 360° umożliwiając operatorowi swobodną pracę
5. URZĄDZENIE WCIĄGANE mechanizm wciągany z osłoną chroniącą przed uderzeniami i wilgocią
6. CZERWONY ZACISK powoduje, że mechanizm wciągany pozostaje na wysokości osoby układającej szalowanie
7. PRZEDŁUŻENIE UPRZĘŻY
8. RURA STOŻKOWA element zostawiany w kolumnie i służący do wstawiania systemu przeciwupadkowego

System Alsipercha składa się z konstrukcji o kształcie odwróconej litery L, wykonanej ze stali wysokiej jakości. Wymiary tego elementu po umiesz-
czeniu w kolumnie wynoszą: 3,5 m wysokości ramienia (3,5 m po montażu urządzenia w słupie). 

Zmontowany system można przenosić dźwigiem za zawiesie i wstawiać do rur metalowych (stożkowych) uprzednio umieszczonych podczas 
betonowania kolumn kondygnacji. Rury te zajmują około 50% wszystkich kolumn w miejscu robót budowlanych i nie wpływają na ich strukturę.

Stosowanie systemu
Kiedy operator jest podpięty do systemu Alsipercha, przystępujemy do prowadzenia fazy ustawiania szalunku 
w obrębie pracy, na który pozwala system.
Promień 6,5 m pokrywa powierzchnię 125 m2 do układania szalowania lub wykonywania innych prac na 
różnych wysokościach bez żadnego ryzyka.

Zmiana zaczepu
Po zakończeniu pracy w rejonie działania systemu Alsipercha zmieniamy zaczep. Za pomocą bosaka przycią-
gamy kolejną Alsperchę do siebie aby wymienić zaczep i kontynuować pracę. W momencie zmiany zaczepu 
operator zawsze jest zabezpieczony systemem Alsipercha.

Praca z systemem Alsipercha

Planowanie
Aby ułatwić pracę z systemem i zoptymalizować jego wykorzystanie na 
budowie, dokonuje się wcześniejszego wytyczenia na kondygnacji, która ma 
być szalowana. Rozplanowanie kondygnacji uwzględnia 6,5 m promienia 
działania systemu.

 ➡ Szczegół pokazujący umieszczenie rury stożkowej.

Operator przystępuje do szalowania 
kondygnacji, rozpoczynając od jedne-
go z jej końców.

- Na kondygnacji o powierzch-
ni 500 m2, sprzęt Alsipercha 
w ilości 6 sztuk wystarcza.

- 1 Rura stożkowa co 60 m2.

Kolumny z wpuszczaną rurą 
stożkową

Szalowanie

6,5 m max

6,5 m max

2,5 m

Umieszczenie rury stożkowej
Po wytyczeniu strefy robót, rozpoczynamy umieszczanie stalowych rur traconych 
w niektórych kolumnach, które będą betonowane (na czarno). Po zastygnięciu betonu 
montujemy systemy Alsipercha na jednym z końców kondygnacji i zabezpieczeni za-
czynamy operacje układania szalowania. System pozwala na pracę jednego lub więcej 
operatorów jednocześnie bez konieczności przecinania sobie drogi.
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Żuraw

Bosak

Zawiesie

Niwelator cylindryczny

 Nr art. Artykuł Opakowanie 
   szt. 

 110000 Żuraw 1 

 Nr art. Artykuł Opakowanie 
   szt. 

 110100 Bosak 1 

 Nr art. Artykuł Opakowanie 
   szt. 

 110200 Zawiesie 1 

 Nr art. Artykuł Opakowanie 
   szt. 

 110300 Niwelator cylindryczny 1 
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Uprząż

Przedłużenie uprzęży z szaklą

Wyciąg zabezpieczający

Gniazdo rurowe

 Nr art. Artykuł Opakowanie 
   szt. 

 110500 Wyciąg zabezpieczający  1 

 Nr art. Artykuł Opakowanie 
   szt. 

 110600 Przedłużenie uprzęży z szaklą  1 

 Nr art. Artykuł Opakowanie 
   szt. 

 110700 Uprząż  1 

 Nr art. Artykuł Opakowanie 
   szt. 

 110400 Gniazdo rurowe 1 
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Nr art. Pojemność 
m3

h
mm

b
mm

d
mm

c
mm

Waga
kg

10003 0,70 1630 1530 1400 250 300
10006 1,00 1750 1650 1400 250 320
10007 1,50 1900 1800 1500 250 360
10008 2,00 1820 1720 1700 250 440

Pojemniki do betonu służą do transportu masy betonowej i innych materiałów o po-
dobnej konsystencji przy pomocy dźwigów. Posiadają szczękowy mechanizm spustowy 
(układ zamykania), który jest łatwy w obsłudze podczas otwierania otworu spustowego 
pojemnika. Odpowiednia konstrukcja mechanizmu spustowego gwarantuje swobodne 
otwieranie pojemnika przy użyciu niewielkiej siły pracownika. Dodatkowo układ zamykania 
zapobiega samoczynnemu otwieraniu się pojemnika podczas transportu betonu dzięki 
zastosowaniu mechanizmu przekładniowego. Pojemnik do betonu z wylewem prostym 
charakteryzuje się solidną konstrukcją i dużą trwałością. Pojemniki są dopuszczane do 
prac budowlanych przez Urząd Dozoru Technicznego na podstawie Deklaracji Zgodności 
oraz Dokumentacji Techniczno Ruchowej. Pojemniki z wylewem prostym standardowo 
wyposażone są w rękaw spustowy o długości 2m wraz z obejmą do jego mocowania. 
Rękaw spustowy jest istotnym elementem w pracach budowlanych, w szczególności przy 
budowie kolumn i słupów. 

Pojemnik do betonu z wylewem prostym

Pojemnik do betonu z wylewem skośnym

Pojemniki do betonu z wylewem skośnym (bocznym) służą do transportu masy betonowej 
i innych materiałów o podobnej konsystencji przy pomocy dźwigów. Pojemnik ten jest 
idealnym rozwiązaniem do prac budowlanych o utrudnionym dostępie, np. wylewanie 
ścian w sąsiedztwie innych budynków. Pojemniki z wylewem skośnym posiadają szczękowy 
mechanizm spustowy (układ zamykania), który jest łatwy w obsłudze podczas otwierania 
otworu spustowego pojemnika. Odpowiednia konstrukcja mechanizmu spustowego 
gwarantuje swobodne otwieranie pojemnika przy użyciu niewielkiej siły pracownika. 
Dodatkowo układ zamykania zapobiega samoczynnemu otwieraniu się pojemnika 
podczas transportu betonu dzięki zastosowaniu mechanizmu przekładniowego. Pojemnik 
do betonu z wylewem skośnym charakteryzuje solidną konstrukcją i dużą trwałością. 
Pojemniki są dopuszczane do prac budowlanych przez Urząd Dozoru Technicznego na 
podstawie Deklaracji Zgodności oraz Dokumentacji Techniczno Ruchowej.

Nr art. Pojemność
m3

h
mm

b
mm

d
mm

Waga
kg

10200 0,70 1630 1530 1400 300
10202 1,00 1750 1650 1400 340
10204 1,50 1800 1700 1500 400
10205 2,00 2100 2000 1500 440
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Pojemnik na beton z wylewem skośnym i podestem

Pojemniki do betonu z podestem roboczym i wylewem skośnym (bocznym) 
służą do transportu masy betonowej i innych materiałów o podobnej 
konsystencji przy pomocy dźwigów. Wraz z pojemnikiem może być trans-
portowany operator pojemnika. Pojemnik ten jest idealnym rozwiązaniem 
do prac budowlanych o utrudnionym dostępie. Pojemniki z podestem 
roboczym posiadają szczękowy mechanizm spustowy (układ zamykania), 
który jest łatwy w obsłudze podczas otwierania otworu spustowego po-
jemnika. Odpowiednia konstrukcja mechanizmu spustowego gwarantuje 
swobodne otwieranie pojemnika przy użyciu niewielkiej siły pracownika. 
Dodatkowo układ zamykania zapobiega samoczynnemu otwieraniu się 
pojemnika podczas transportu betonu dzięki zastosowaniu mechanizmu 
przekładniowego. Pojemnik do betonu z podestem roboczym charakte-
ryzuje się solidną konstrukcją i dużą trwałością. Podest roboczy spełnia 
wymogi BHP. Po jego przeciwległej stronie znajduje się zbiornik, który 
po wypełnieniu piaskiem lub gruzem, równoważy ciężar pracownika 
znajdującego się na podeście. 

Nr art. Pojemność
m3

h
mm

b
mm

d
mm

a
mm

c
mm

Waga
kg

10300 0,70 1600 1530 1400 2100 250 420
10302 1,00 1750 1650 1400 2100 250 440
10304 1,50 1900 1800 1500 2150 250 480
10305 2,00 1800 1700 1700 2300 250 530

Pojemnik na beton z wylewem prostym i podestem

Szekle i zawiesia łańcuchowe posiadają wymagane certyfikaty oraz atesty 
potwierdzające nośność.

Pojemniki do betonu z podestem i wylewem prostym służą do transportu 
masy betonowej i innych materiałów o podobnej konsystencji przy po-
mocy dźwigów. Wraz z pojemnikiem może być transportowany operator 
pojemnika. Pojemniki z podestem roboczym posiadają szczękowy me-
chanizm spustowy (układ zamykania), który jest łatwy w obsłudze podczas 
otwierania otworu spustowego pojemnika. Odpowiednia konstrukcja 
mechanizmu spustowego gwarantuje swobodne otwieranie pojemnika 
przy użyciu niewielkiej siły pracownika. Dodatkowo układ zamykania 
zapobiega samoczynnemu otwieraniu się pojemnika podczas transportu 
betonu dzięki zastosowaniu mechanizmu przekładniowego. Pojemnik do 
betonu z podestem roboczym charakteryzuje się solidną konstrukcją i dużą 
trwałością. Podest roboczy spełnia wymogi BHP. Po jego przeciwległej 
stronie znajduje się zbiornik, który po wypełnieniu piaskiem lub gruzem, 
równoważy ciężar pracownika znajdującego się na podeście.

Nr art. Pojemność
m3

h
mm

b
mm

d
mm

a
mm

Waga
 kg

10100 0,70 1630 1530 1400 2100 420
10102 1,00 1750 1650 1400 2100 440
10104 1,50 1800 1700 1500 2150 480
10105 2,00 2100 2000 1500 2300 530
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Pojemnik na gruz

Cechą charakterystyczną pojemników Extrea jest najwyższa jakość wykonania oraz trwałość. Zawiesie łańcuchowe oraz szekle posiadają wszystkie 
wymagane atesty, oraz cechy, które są umieszczone na elementach.

Pojemnik na gruz typ A Pojemnik na gruz typ B
z samowyhaczającym 
hakiem/zaczepem

L B

K

K

Nr art. Artykuł Pojemność
m3

Długość, L
mm

Szerokość, B
mm

Wysokość, K
mm

10400 A/B Pojemnik na gruz typ A/B 1,00 1500 1150 750
10401 A/B Pojemnik na gruz typ A/B 1,50 1770 1150 900
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OpryskiwaczeOpryskiwacz FERROX PLUS

Opis urządzenia:
➡ Zbiornik stalowy, pokryty poliestrem
➡ Noszony na boku (Opryskiwacz nr 52404)
➡ Noszony na plecach, podbite paski nośne (Opryskiwacz nr 52405)
➡ Uszczelki FPM (Niton®)
➡ Dysza mosiężna płaska z filtrem dokładnego czyszczenia
➡ Lanca mosiężna 50 cm, obrotowa 360°
➡ Wąż spiralny 2,5 m z blokadą bezpieczeństwa

Właściwości wyróżniające produkt: 
➡ Zawór bezpieczeństwa i ciśnieniomierz mogą być wymieniane
➡ Uchwyt pompy
➡ Mocowanie na lance opryskową i przedłużoną
➡ Pokrywa lejka
➡ Wziernik do sprawdzania
➡ Urządzenie posiada pojemnik na części zapasowe (Opryskiwacz nr 52404 i 52405)
➡ Ze zintegrowanym wentylem do nabijania powietrza
➡ Zestaw części zapasowych (Opryskiwacz nr 52406 i 52407)

Akcesoria:
➡ Lanca przedłużona do 300 cm
➡ Zawór odcinający z mosiądzu
➡ Wózek transportowy
➡ Pojemnik z watą celulozową
➡ Zawór tankowania sprężonego powietrza (Opryskiwacz nr 52404 i 52405)

Opryskiwacz INOX PLUS

Opis urządzenia:
➡ Zbiornik ze stali nierdzewnej
➡ Noszony na boku (Opryskiwacz nr 52408 i 52410)
➡ Noszony na plecach, podbite paski nośne (Opryskiwacz nr 52409 i 52411)
➡ Dysza Mosiężna płaska z filtrem dokładnego czyszczenia
➡ Dodatkowa dysza stożkowo-strumieniowa z mosiądzu 1,1 mm (Opryskiwacz nr 52410 i 52411)
➡ Lanca opryskowa mosiężna 50 cm, obrotowa 360°
➡ Wąż spiralny 2,5 m z blokadą bezpieczeństwa

Właściwości wyróżniające produkt: 
➡ Zawór bezpieczeństwa i ciśnieniomierz mogą być wymieniane
➡ Uchwyt pompy
➡ Mocowanie na lance opryskową i przedłużoną
➡ Pokrywa lejka
➡ Wziernik do sprawdzania
➡ Urządzenie posiada pojemnik na części zapasowe (Opryskiwacz nr 52408 i 52409)
➡ Zintegrowany wentyl do nabijania powietrza
➡ Zestaw części zapasowych (Opryskiwacz nr 52410 i 52411)

Akcesoria:
➡ Lanca przedłużona do 300 cm
➡ Zawór odcinający DOSICONTROL®

➡ Przewód opryskowy (przewód opryskowy Teflon®)
➡ Wózek transportowy
➡ Pojemnik z watą celulozową
➡ Zawór tankowania sprężonego powietrza (Opryskiwacz nr 52410 i 52411)
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Opryskiwacze
Nr art. Artykuł

Pojemność
wypełnienia

l

Pojemność
całkowita

l

Ciśnienie
robocze

bar

Masa prz pustym
zbiorniku

kg

52501 FIX PLUS 5,0 7,0 3 1,7
52502 PROFI

PLUS
5,0 8,0 3 2,6

52503 10,0 12,5 3 3,1
52504

FERROX PLUS

6,0 9,0 6 4,8
52505 10,0 13,0 6 5,5
52506 6,0 9,0 6 4,8
52507 10,0 13,0 6 5,5
52508

INOX
PLUS

6,0 9,0 6 4,3
52509 10,0 13,0 6 4,7
52510 6,0 9,0 6 4,4
52511 10,0 13,0 6 4,9

Opryskiwacz FIX PLUS

Opis urządzenia:
➡ Zbiornik z tworzywa sztucznego z dużym zbiornikiem ciśnieniowym
➡ Noszony na boku
➡ Uszczelki FPM (Niton®), olejoodporny 
➡ Dysza: specjalna dysza płaska
➡ Lanca opryskowa: tworzywo sztuczne 48 cm, obrotowa 360°
➡ Wąż: 2,0 m., przezroczysty, olejoodporny

Właściwości wyróżniające produkt: 
➡ Profesjonalna pompa
➡ Zintegronowany filtr zanieczyszczeń

Akcesoria:
➡ Zawór tankowania sprężonego powietrza z zaworem powietrza/złączem wtykowym
➡ Przedłużenie lancy 45 cm wykonane z tworzywa sztucznego

Opryskiwacz PROFI PLUS

Opis urządzenia:
➡ Zbiornik z tworzywa sztucznego z dużym zbiornikiem ciśnieniowym
➡ Noszony na boku
➡ Uszczelki FPM (Niton®) 
➡ Dysza mosiężna, płaska dysza z filtrem
➡ Lanca opryskowa mosiężna 50 cm, obrotowa 360°
➡ Wąż spiralny 2,5 m
➡ Ergonomiczny zawór odcinający 

Właściwości wyróżniające produkt: 
➡ Profesjonalna pompa ze stalowym tłoczyskiem
➡ Zintegronowany filtr zanieczyszczeń
➡ Duży lejek do tankowania
➡ Pokrywa lejka

Akcesoria:
➡ Zawór tankowania sprężonego powietrza z wentylem samochodowym/złączem wtykowym
➡ Przedłużenie lancy 50 cm wykonane z mosiądzu
➡ Wózek transportowy
➡ Pasy opcjonalnie
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Dział techniczny
tel./fax +48 22 431 67 92
Dyrektor Działu Technicznego
tel. +48 600 056 002
Główny Konstruktor
tel. +48 608 431 388
Inż. ds. Wsparcia Projektowego
tel. +48  694 722 711

Dział sprzedaży
Dyrektor Działu Handlowego
tel. +48 509 014 014
Region Centralno-Wschodni
tel. +48 500 196 731
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tel. +48 600 008 106
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tel. +48 602 202 010
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tel. +48 22 431 67 91
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